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5. Jahrgang 1. Januar 1924 ~ . Nr. 1 


1. Allgemeines. 


M. v. Rohr. Bausteine zur Geschichte des hollandischen Fernrohrs. D. Opt. 
Wochenschr. 9, 396—400, 1923, Nr. 29. SCHEEL. 


J.-L. Breton. L’installation de recherches et d’expériences électriques 
de l’Office national des Recherches scientifiques et industrielles et des 
Inventions. Revue générale de l’Electricité 13, 909—923, 1923, Nr. 22. Hine Be- 
| schreibung dieser staatlichen Versuchsanstalt. mee PERCY. 


J. A. Fleming. Les progrés de la télégraphie sans fil depuis vingt ans. 
Annales des Postes, Télégraphes et Téléphones 12, 3—61, 1923, Nr. 1. Prrcy. 


Foerster. Zur Erinnerung an Professor Dr. Dr.-Ing, h.c. Hans Gold- 
schmidt. ZS. f. Elektrochem. 29, 405—411, 1923, Nr. 9 (17/18). SCHEEL. 


Adrien Bochet. Revue générale de l’Electricité 18, 651—652, 1923, Nr. 16. Ein 
_ Lebensbild. | 


Raynald Legouéz. Revue générale de l’Electricité 13, 691—692, 1923, Nr.17. Hin 
_Lebensbild. 


ied Monmerqué. Revue générale de l’Electricité 18, 811—812, 1923, Nr. 20. 
‘Ein Lebensbild. PERcY. 


4 ; \ 

J. B. Pomey et John R. Carson. Le calcul symbolique d’Heaviside. Revue 
générale de lHlectricité 13, 813—820, 859—863, 1923, Nr. 20 u. 21. Hine Kinfihrung 
in diese symbolische Rechnungsart. Psrcy. 


_ Felix Wolf. Nomographisches Verfahren zur Lésung warmetechnischer 
_ Probleme sowie mathematisch verwandter Aufgaben. Wiss. Veréff. Siemens- 
Konzern 3, 77—93, 1923, Nr.1. Zusammenfassung am SchluB der Arbeit: Die 


' Differentialgleichung a = 7 UY wird integriert und an mehreren Beispielen 


jas hiufige Auftreten derselben bei physikalischen Vorgangen angedeutet. Als an- 
chauliches Beispiel wird die Erwarmung homogener Korper herausgegriffen und hier- 
itr die theoretische Grundlage zur Aufstellung der Erwarmungsgleichungen entwickelt. 
_ Physikalische Berichte. 1924. au 1 
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2 1. Allgemeines. 


Hierauf wird die gebrauchliche Darstellung mittels Kurven gestreift. Es folgt die 
Transformation von Millimeterpapier in Exponentialpapier , dessen Berechnung und. 
Konstruktion gezeigt wird. Hinige ausgefiihrte Beispiele, die sich auf die Ermittlung 
der Zeitkonstanten aus Vérsuchen sowie auf die Erwarmung von elektrischen 
Maschinen im aussetzenden Betriebe beziehen, erlautern die mannigfache Anwendbar- 
keit des nomographischen Verfahrens bei warmetechnischen Aufgaben. Ein weiteres 
Beispiel, die Darstellung einer gedampften Schwingung auf Exponentialpapier, be- 
schlieBt die Abhandlung. SCHEEL. 


Karl Riedlinger. Das Freileitungs-Grundnomogramm, Allgemeine 
Rechentafeln zur Bestimmung von Beanspruchung und Durchhang 
samtlicher Freileitungsdrahte und Seile. Elektrot. u. Maschinenb, 41, 549—558, 
1923, Nr. 88. Verf. entwirft eine allgemeine Fluchtlinientafel zur Bestimmung von 
Beanspruchung und Durchhang von Freileitungen. Sie besteht ihrerseits wiederum 
aus drei Hinzeltafeln und gibt tiber simtliche auf einer zwischen zwei Punkten frei- 
gespannten Leitung auftretenden Verhiltnisse unter vereinfachten Annahmen restlos 
Aufschlu8. Der Vorteil dieser Tafel gegeniiber fritheren liegt in der Anwendung 
von nur einer krummlinigen Kurve fir samtliche Seilbaustoffe. Die Verwendungs- 
modglichkeit sowohl fiir einfache Kraftiibertragungsleitung als auch fir Kettenfahr- 
leitungen wird an zwei sinngema8 gewahlten Beispielen gezeigt. PERCY. 


Earle Buckingham. Unilateral or Bilateral Tolerances? Amer. Mach. 
(Europ. Ausgabe) 59, 316, 1923, Nr. 9. Bereits berichtet nach der Amer. Ausgabe 59, 
516, 1923 (diese Ber. 4, 1411, 1923). BERNDT. 


Ernest Wildhaber. Measuring Tooth Thickness of Involute Gears. Amer. 
Mach. (Amer. Ausgabe) 59, 551—552, 1923, Nr. 15. Die tiblichen Messungen der Zahn- 
starke mit der Schublehre gehen vom AufSendurchmesser aus und werden deshalb 
durch seine Fehler beeinflu8t. Um das zu vermeiden, wird mit einer gewohnlichen 
Schublehre senkrecht zum Profil itber mehrere Zahne gemessen.~ Das Ergebnis ist 
gleich der Lange des Grundkreises zwischen den gemessenen Zahnen. Es wird eine 
Formel zur Berechnung der Zahnstarke daraus abgeleitet. Die Messung erfolgt zweck- 
mabig uber so viel Zahne, daf die Berithrungspunkte der Schublehre méglichst nahe 
dem Teilkreis liegen. ; BeErnpt. 


Albert A. Dowd and Frank W. Curtis. Tool Engineering. Amer. Mach. (Amer. 
Ausgabe) 59, 557—560, 1923, Nr. 15.. Bei Schrauben mu8 vor allem auf die Steigung 
geachtet werden, wofiir das ibliche MeBgeraét mit einem festen und einem auf einen 
Fihblhebel einwirkenden (kugelférmigen) Me8stiick beschrieben wird. Sehr gut ist 
auch die Projektionsmethode, die Form, Flankenwinkel und Steigung auf einmal zu 
prifen gestattet. Kurz eingegangen wird auf die automatische Kontrolle und Sortierung | 
von Stahlkugeln und Kegelstiften. Beim Gebrauch und der Aufbewahrung von Lehren 
und Werkzeugen ist die nétige Sorgfalt zu verwenden. BERNDT. ~ 


Standard Pipe Thread. Machinery’s Data Sheets Nr. 19 u. 20. Machinery 30, 
hinter 8. 100, 1923, Nr. 2. Auszug aus der Tabelle des Amer. Standard Taper Pipe~ 
Thread. _ Brrwpr. 


Ralph E. Flanders. The New Screw Thread Standard. IL Amer. Mach. (Kurop. 


Ausgabe) 59, 327—328, 1923, Nr. 9. Bereits berichtet nach der Amer. Ausgabe 59, 327, 
1923 (diese Ber. 4, 1412, 1923). z BERNDT. 


- 


3. Mathematik; 5. Ma8 und Messen. 


Vo 


Ralph E. Flanders. The New Screw Thread Standard. IV.. Amer. Mach. 
(Amer. Ausgabe) 59, 501—506, 1923, Nr. 14. Der vierte Teil enthilt die Tabellen mit 
den Toleranzen fiir die Grob- und Feinreihe, und zwar sind sie fiir alle Sitze in einer 
Tabelle zusammengefaSt. Fiir den Kerndurchmesser des Bolzens und den Aufen- 
durchmesser der Mutter sind nur die Haupt- bzw. die Kleinstwerte angegeben, da 
ihre Toleranz praktisch doch nicht kontrolliert und ihre Gré8e auch ohne wesentlichen 
KinfluS ist. In einer FuSnote ist sie aber doch dadurch beschrankt, da8 die kleinste 
Abflachung beim Bolzen nicht kleiner als 1/g, bei der Mutter nicht kleiner als }/,, der 
Steigung werden darf (Anm. d. Ref.: Das entspricht den frither aufgestellten.Werten; 
die GréBe der Abflachungen ist ganzlich unkontrollierbar). Ferner haben die Aufen- 
durchmesser des Bolzens und die Kerndurchmesser der Mutter fir alle Sitze je die- 
selbe Toleranz, um im letzten Falle stets denselben Kernlochbohrer benutzen zu 
kénnen. Ubernommen sind die friiher vorgesehenen vier Sitze: loose, free, medium 
und close fit, von denen der erste nur fiir die Muttern der GréBe Nr. 1 bis 12, die 
letzte bei diesen aber nicht verwendet werden darf. Der kleinste Flankendurchmesser 
der Mutter ist bei allen Sitzen gleich dem theoretischen Wert. Im Grunde des Bolzens 
und der Mutter sind auch Abrundungen zulissig. BERNDT. 


David A. Keys. A Piezoelectric Method of Measuring Explosion Pressures. 
Phil. Mag. (6) 42, 473—488, 1921, Nr. 250. Zur Messung schnell veranderlicher Drucke, 
wie sie bei Explosionen auftreten, hat Verf. auf Anregung von J. J. Thomsen eine 
Methode ausgearbeitet, bei der die piezoelektrische Erregung des Turmalins benutzt 
wird. Der Apparat besteht im wesentlichen aus zwei Teilen: dem Druckempfanger 
(Detektor) und dem Kathodenstrahl-Oszillographen zum Aufzeichnen der durch die 
Einwirkung des Druckes entstandenen Ladungen» — Der Druckempfanger hat die 
auBere Form einer Messingbiichse mit fest aufgeschraubtem Stahldeckel, durch den 
eine Gaszuleitung mit Hahn und eine elektrische Ziindvorrichtung hindurchgefihrt 
sind. Am Boden der Bichse befinden sich tibereinander und durch eine diinne Blei- 
folie vyoneinander getrennt zwei Lagen von je fiinf bis sechs Turmalinkristallen. 
Die Kristalle der unteren wie der oberen Schicht kehren ihr positives Ende der Folie 
zu, so da diese von allen dieselbe Ladung erhalt, die dann durch einen isoliert 
herausgefiihrten Draht an den Oszillographen abgegeben wird. Um den Kontakt zu 
sichern, werden die Kristalle durch eine aufgeschraubte Platte beiderseits gegen die 
Folie Garrsbt Der ganze untere Teil der Biichse ist bis zu dieser Platte, teils um 
_ einer Erwarmung der Kristalle bei den Explosionen yorzubeugen, teils zur Isolation 
mit Vaselin gefillt. — Der Kathodenstrahl-Oszillograph ist im wesentlichen eine 
Braunsche Rohre. Von den von einem feinen Wolframdraht ausgehenden Kathoden- 
strahlen wird ein schmales Biindel ausgeblendet, das, nachdem es zwischen zwei 
Kondensatorplatten und den Polen eines Elektromagnets hindurchgegangen ist, auf 
eine photographische Platte fallt. Der einen Kondensatorplatte wird die von der 
piezoelektrischen Erregung stammende Ladung zugefiihrt, wahrend die andere geerdet 
ist; der Elektromagnet wird mit Wechselstrom bekannter Frequenz belastet. Die Ab- 
lenkungen, die der Kathodenstrahl durch die Kondensatorladung und durch das 
magnetische Wechselfeld erfahrt, stehen aufeinander senkrecht. In der Nullage, d. h. 
wenn auf den Detektor kein Druck wirkt, also auch die Kondensatorladung Null ist, 
yollfiihrt der Kathodenfleck schnelle Schwingungen in einer Richtung, so daf er als 
gerade Linie erscheint; wirkt jetzt eine schnelle Druckzunahme auf den Detektor ein, 
_ so werden diese Schwingungen in dazu senkrechter Richtung auseinandergezogen. 
_ Dabei gibt die Verschiebung in einer Richtung. ein Maf fir die GroBe des Druckes, 
.: die in der dazu senkrechten dagegen ftir die Zeit, zu 1 der, dieser herrseht. Die Kichung 
_¢ re 


4 1. Allgemeines. — 2. Allgemeine Grundlagen der Physik. — 3. Mechanik. 


des Instrumentes mit bekannten Drucken ergab eine nahezu lineare Abhangigkeit der 
Verschiebung mit dem Druck; die Empfindlichkeit betrug etwa 220 bis 1000 lb/sq. in 
pro lem. — Die Brauchbarkeit des Apparates wurde zunachst an der Aufnahme des 
zeitlichen Druckverlaufes bei Explosionen von Gasmengen aus Knallgas und Luft er- 
probt. Die gewonnenen Kurven zeigen einen steilen Anstieg bis zu einem scharfen 
Maximum und einen verhaltnismabig langsamen Abfall des Druckes. Das Maximum 
ist um so hdher und wird in um so kirzerer Zeit erreicht (bis herab zu etwa 
1-99 Sekunde), je grofer die H,0-Konzentration ist. — Des weiteren diente der 
Apparat zur Untersuchung der Natur der Explosionswelle im Wasser. Der Detektor 
wurde zu diesem Zweck vollstindig mit Vaselin gefillt, in das Wasser versenkt und 
in versehiedener Entfernung von ihm Schiebbaumwolle oder Pulver zur Explosion 
gebracht. Die Aufnahmen zeigen einen ganz ahnlichen Druckverlauf wie bei den 
Gasexplosionen, nur sind der eigentlichen Kurve Schwingungen groBer Frequenz 
superponiert, deren Wesen noch nicht klargestellt ist. Ferner folgt auf die erste 
Welle noch eine zweite, die der Reflexion am Boden des Gewassers zuzuschreiben ist. 
Die GréBe des Druckes ist etwa umgekehrt proportional der Entfernung vom Ex- 
plosionsherd. Die Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Welle, gemessen mit zwei 
Detektoren, ergab sich bei geringen Entfernungen etwas grofer als die des Schalles, 
im Mittel zu 5,4 Fuli/sec. Fr. HorrMann. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


B. Gudden und R. Pohl. Das Quantenaquivalent bei der lichtelektrischen 
Leitung. ZS. f. Phys. 17, 8331—346, 1923, Nr. 4/5. [S.58.] PRINGSHEIM. 


Léon Brillouin. La théorie des quanta et l’atome de Bohr. 18058. 44 Fig. 
Paris, Société Journal de Physique, 1923. PERCY. 


L. Nordheim. Zur Behandlung entarteterSysteme in der Stoérungsrechnung. : 


ZS. f. Phys. 17, 316—330, 1923, Nr. 4/5. Die Arbeit enthalt eine Klassifikation der 
moglichen Entartungen bei atomaren bzw. astronomischen Problemen, d.h. solcher 
Bewegungen, bei denen von der Bahnkurve ein Gebiet von geringerer Dimensionen- 
zahl als der der Freiheitsgrade itberdeckt wird. Ausfihrlich wird dann besonders 
ein in der Literatur noch nicht erwahnter Fall, die Grenzentartung, untersucht, 
die dadurch charakterisiert ist, daB eines oder mehrere der zu quantelnden Phasen- 
integrale den Grenzwert einer Realitatsbedingung annehmen, wie z.B. bei der Kreis- 


bahn als Grenzfall der relativistischen Keplerellipse. Zur Behandlung dbnlicher Pro- 


bleme wird ein besonderes Niherungsverfahren angegeben, und die Beziehungen zur 


Quantentheorie erértert. NorDHEIM. 


; J. K. Syrkin. Zur kinetischen Begriindung der chemischen Affinitat. ZS. 
f. phys. Chem. 106, 243—254, 1928, Nr. 3/4. Verf. behandelt ganz allgemein umkehr-. 


bare chemische Reaktionen, in denen sich der Gleichgewichtszustand: 
my Ay + my Ay foes SE mh Ay fomg Ag pe 


eingestellt hat. Sind Ny, Ng, ... die Konzentrationen der Stoffe 4,, Ao, ..., 80 ist 
die Anzahl der aktiven Molekiile gleich a, Nj, ag. No, ... Die Aktivitatskoeffizienten « 


5. Messen. — 3. Quantenlehre; 4. Wahrscheinlichkeit. — 3. Feste Korper. 5 


ee ag A a : ; 
sind Briiche, unabhangig von der Konzentration und Funktionen der Temperatur. 
Durch Berechnung der Wahrscheinlichkeit der Zusammenstife lat sich ableiten: 


Ne sn S Be Mp ltgh ata 
Noo Noss omy! meee 


= we 


wri nN oe a Ey oe a a 
Waren alle Aktivititskoeffizienten gleich Eins, so bestimmte sich die Gleichgewichts- 
konstante nur durch die Umsatzzahlen n und miiSte fir alle Reaktionen mit gleichen 
Umsatzzahlen dieselbe sein. Zur naheren Charakterisierung der Aktivitatskoeffizienten 
wird angenommen, da diejenigen Molekiile aktiv sind, deren Energie gleich oder 


créer als eine gewisse GréBe q ist. Man findet dann: a — e , in welchem Aus- 
druck R die Gaskonstante und Ny die Avogadrosche Zahl bedeutet. Damit 
ergibt sich: 
N , , , 
Ny! Ng! .-. Erm qi +ngqa+---—mgi— Meg2—--*). 


eet ae 


Die mittlere Energie eines aktiven Molekiils berechnet sich zu q -+ Hy), wenn 
AT 


i= We gesetzt wird. Die Warmeténung @ ist dann bestimmt durch: 
0 
Q = My(niai + nj By + ng.93 +03 By + +> = m4 — M1 Ey — Mada — ey Hy —--) 
und daraus folgt: 
Q . 
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und die Gleichung der Isochore: qv? ~ RT? Pe Lees Rae 


3. Mechanik. 


G. Tammann und K. Dahl. Uber die Sprédigkeit metallischer Verbin- 
dungen. ZS. f. anorg. Chem. 126, 104—112, 1923, Nr. 1/2. Metallische Verbindungen 
_geichnen sich im Gegensatz zu reinen Metallen und deren Mischkristallen durch ihre 
Sprédigkeit aus. Der Grund kann entweder in RiBbildungen liegen, oder aber es 
fehlt die Fahigkeit, Gleitlinien zu bilden. Es ist nun eine allgemeine Erscheinung. 
daB die Sprédigkeit des anisotropen Zustandes bei Annaherung der Temperatur an 
den Schmelzpunkt aufhért. Infolge erhohter Bildung von Gleitebenen und geringerer 
RiSbildung wird der Kérper plastisch. Der Verf. vermag nun zu zeigen, da einmal 
bei gewdhnlicher Temperatur die Fahigkeit, Gleitebenen zu bilden, bei den Verbindungen 
sehr verschieden ist. Spaltlinien und Risse, die bis zu einer bestimmten Temperatur auf- 
treten, infolge Beanspruchung durch Schlagproben, bleiben bei weiterer Temperatur- 
steigerung aus. Endlich werden bei einer Reihe von Verbindungen die Temperaturen 
beginnender Plastizitat durch PreBversuche festgestellt. BREDEMEIER. 


E. G. Coker. Des recherches récentes sur la photoélasticimétrie ayant 
rapport & son application dans les problémes posés en construction. 
Bulletin de la Société des Ingenieurs civils de France 75, 388—426, 1923, juillet- 
septembre. mee sg int, nei?) ; PERcy. 


6 3. Mechanik. 


Georg Welter. Eigenschaftsanderunger durch Warmebehandlung unter- 
halb der Umwandlungspunkte. Stahl u. Hisen 438, 1347—1349, 1923, Nr. 43. 
Versuche iiber den Einflu8 der Glihtemperatur und -dauer unterhalb A, an Stahl- 
draht mit 0,1 Proz. C und zwei Stahlsorten mit 0,6 und 0,8 Proz. C ergaben _— 
entgegen den Folgerungen aus dem Fe-C- Diagramm — noch eine wesentliche Be- 
einflussung der mechanischen Eigenschaften. Beim Erkalten im Ofen bis auf Zimmer- 
temperatur ist die Festigkeit um 5 Proz. hoher als bei luftgekiihlten Proben, die bei 600° 
aus dem Ofen entnommen waren; bei wassergekiithlten Proben stieg der Unterschied 
bis auf 10 Proz. Diese Art Hartung diirfte darauf zuriickzufihren sein, da die y-a- 
Umwandlung bei der Perlitlinie auch bei sehr langsamer Abkihlung nicht vollstandig 
vor sich geht, sondern daB Reste des y-Hisens submikroskopisch in «-Hisen gelost 
bleiben. BERNDT. 


K. Kets. Materialprifung im Fabriksbetriebe. Ber. f. Bir. u. Betrieb 5, 
1—4, 1923, Nr.3. Besprechung des ZerreiB-, Druck- und Biegeversuches sowie der 
Harte. BERNDT. 


Georg Masing. Zur Heynschen Theorie der Verfestigung der Metalle 
durch verborgen elastische Spannungen. Wiss. Verdff. Siemens- Konzern 38, 
231—239, 1923, Nr.1. [S. 21.] SCHEEL. 


Allen P. Child. Determining the Friction and Carrying Capacity of ball 
and roller bearings. Amer. Mach. (Amer. Ausgabe) 59, 500—501, 1923, Nr. 14. 
Zwei Stahlkugeln lagen in zwei Stiicken von Laufringform, die in einer Material- 
prifmaschine eingebaut wurden, wobei das untere Stick auf zwei Rollen aufruhte. 
Es wurde durch eine Federwage fortgezogen. Laufringe mit einer Rille von gréberem 
Radius ergaben etwas geringere ruhende Reibung. Mit wachsender Belastung nimmt 
sie zunaichst langsam, dann sehr viel schneller zu. Von dieser Belastung ab wiirde 
beim Gebrauch wahrscheinlich Zerstérung der Lager eintreten. Ol] ist, wenn wber- 
haupt, nur von geringem Hinflu8 auf die Reibung. — Bei Walzenlagern von 10” 
Radius war die ruhende Reibung bis 25000 Pfd. Belastung nahezu konstant und 


wuchs dann rasch. Bei den Festigkeitsversuchen wurde nur eine Kugel benutzt und ° 


die Gesamtdeformation von Kugel und Laufringen bestimmt. Dazu wurde der Ab- 
stand zweier Hebelspitzen mit einem Mikrometermikroskop beobachtet. BERNDT. 


Richard Moldenke. Die Prifung des Gueisens. Die GieBerei 10, 467—469, 
1923, Nr.43. Es wird tiber die Entwicklung der Priifung des Gufeisens in Amerika 
berichtet; weiterhin werden die Gesichtspunkte erértert, die bei dem GuB der Probe- 
stibe zu beachten sind. Vom internationalen Verband fir Materialpriifung ist ein 
Probestab von 18” — 450 mm Auflageentfernung und 20’ = 500 mm Lange vor- 


geschlagen. Der dafiir beste Durchmesser oder Querschnitt muS noch durch Versuche 


bestimmt werden; bisher ist meist 30mm Durchmesser benutzt. BrERnpv. 


Q. Bauer und K. Sipp. Versuche zur Klarung der Abhangigkeit der Sohwin: 


dung beim Gufeisen von der Gattierung. Die GieBerei 10, 459—465, 1923, 
Nr. 42. [S. 22.] Fes Brrnpr. 


Ernst Rie. Uber den EinfluS der Oberflachenspannung auf Schmelzen und 


Gefrieren, ZS. f. phys. Chem. 104, 354—362, 1923, Nr. 5/6. [S. 71.] BrepeMErErR. 


3. Feste Korper; 4. Flissigkeiten und Gase. i 


C. L. Burns. Spring Testing Machine. Amer. Mach. (Amer. Ausgabe) 59, 564, 1923, 
Nr. 15. Die zu untersuchenden Federn werden in grofer Zahl auf einmal auf die 
Maschine unter der nétigen Vorspannung aufgebracht und dann durch eine Nocken- 
welle der gewiinschten Beanspruchung unterworfen. BERNDT. 


Winslow H. Herschel. Fuel Oil Viscosimeters. Chem. and Metallurg. Eng. 26, 
1175—1177, 1922, Nr. 25. Fir die Bestimmung der Viskositat hochviskoser Heizoéle 
ist in England das Redwood-Viskosimeter Nr. 2 (Redwood Admiralty - viscosimeter) 
im Gebrauch, wahrend in Amerika fiir den gleichen Zweck das 1920 von G.M. Saybolt 
in Zusammenarbeit mit dem Bureau of Mines geschaffene Saybolt-Furol-Viskosimeter 
benutzt wird. Beide sind Abarten der urspriinglichen Apparate desselben Namens, 
dadurch gekennzeichnet, daS die AusfluBréhrchen wesentlich weiter sind, so da8 die 
AusfiuBzeiten auf etwa ein Zehntel verkleinert sind. — Verf. berichtet nun tber eine 


_Eichung beider Viskosimeter, durch die es méglich gemacht ist, ihre Angaben, d. h. 


\ 


die mit ihnen gemessenen AusfluBzeiten ¢ auf kinematische Viskositaten /y (wu = ab- 
solute Viskositat, y — Dichte der Flissigkeit) zurickzufiihren und miteinander zu 
vergleichen. Zur Eichung dienten Ole, deren absolute Viskositat mit dem Bingham- 
schen Viskosimeter bestimmt wurden. — Bei dem Saybolt-Furol-Viskosimeter ergab 


sich far die kinematische Viskositat folgende Beziehung: 5 == o,o200.¢— 2, wobei 
die untere Grenze der Brauchbarkeit bei t = 13 sec liegt. — Bei dem Redwood- 
Admiralty -Viskosimeter ergab sich analog = 00289. °°" mit der unteren 


Grenze t = 5sec. — Aus diesen Gleichungen und der bekannten fiir das Saybolt- 


Universal - Viskosimeter: i ==" (),002/20 -t— ares berechnet Verf. drei ausfihrliche 


Tabellen zur direkten Umrechnung der Angaben jedes der drei Viskosimeter in die 
des anderen und in kinematische Viskositaten. Fr. Horrmann. 


Gunnar Hedestrand. Uber die innere Reibung von Lésungen von am pho- 
teren Elektrolyten. ZS. f. anorg. Chem. 124, 153184, 1922, Nr. 3. Fortsetzung 
von: Arkiv £. Kemi K. Sy. Vet. Akad. 8, 1, 1921. Die bisherigen Versuche iiber die 
Anderung der inneren Reibung von Eiwei8 usw. bei Zusatz von Sauren oder Basen ~ 
werden entweder durch Bildung von Eiweib-Ionen oder durch kolloidale 
Zustandsanderungen, welche der Zusatz des Elektrolyten bedingt, Anderung im 
Quellungsgrad erklart. Da die Wirkungen der einzelnen Faktoren bei einem kolloidalen 
Korper wie Hiweil schwer yoneinander zu trennen sind, wird hier das Verhalten von 


- amphoteren Elektrolyten von rein kristalloider Natur wie Aminosaéuren untersucht. — 


Methode: Apparat von Ostwald. Die Wasserstoffzahl wurde nach Michaelis 
elektrometrisch gemessen. — Weil durch den Zusatz von HCl oder KOH zu der 
Aminosaure nicht nur die Wasserstoffzahl der Lésung und damit der Dissoziations- 
zustand des Ampholyten geandert wird, sondern auch Cl- baw. K-lonen in die Lésung 
eingefiihrt werden, welche die innere Reibung beeinflussen, so wird die innere Reibung 


mit Hilfe der Formel von Arrhenius 7 = A” BY far Lisungen korrigiert (x;y Kon- 


- zentrationen). — Untersucht wurden | 


Qn-, 1n-, 0,5n-, 0,4 n-Glykokoll-Lésungen in Wasser; 

1n-, 0,5n-, 0,25 n-Alanin-Lésungen in Wasser ; 2 
' —- Phenylalanin (0,831 g pro 100 ccm) in Wasser 
mit HCl- bzw. KO H-Zusatz. Z 
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1. Die zeichnerische Darstellung (X-Achse: Wasserstoffionenkonzentration; Y-Achse: 
innere Reibung) der Ergebnisse zeigt, daB die innere Reibung dieser Losungen 
durch ein Minimum geht (die Reibung der Ionen ist gréBer als die Reibung der 
elektrisch neutralen Molekiile des Ampholyten). Die Lage dieses Minimums fallt 
mit dem isoelektrischen Punkt des Ampholyten zusammen, weil in diesem die 
Konzentration der Ampholyt-Ionen ein Minimum ist. 

9. Bei diesen Kurven ist der rechte Teil (grofe Werte von p H) viel steiler als der 
linke (kleine Werte von p H); das beweist, daS die Reibung der Anionen grofer 
ist als die der Kationen. 


. Die Reibungswerte von Mischungen von Glykokoll und Alanin sind das arith- 
metische Mittel von den Reibungswerten der entsprechenden einfachen Losungen. 


oD 


4. Da der Dissoziationszustand eines Ampholyten nicht nur von den Wasserstoff- und 
Hydroxylionen, sondern auch von anderen Ionen abhangt, so verschiebeu die 
Ionen eines Neutralsalzes das Maximum der Dissoziationsrestkurve und demnach 
das Minimum der Viskositatskurve; die innere Reibung wird durch Zusatz von 
Neutralsalzen vergroBert (die Ionen haben eine groBere Reibung als die un- 
dissoziierten Molekiile der Aminosauren). Zugesetzte Salze: CaCly, AlCl, 
Na,SO,, NaCl, KCl. Bei Glykokoll wird das Reibungsminimum durch NaCl 
und CaCl, zur alkalischen Seite, durch NaSO, zur sauren Seite hin verschoben. 
Bei Alanin wird es durch NaCl zur sauren Seite verschoben. Durch KCl und 
Na, SO, wird das Minimum breiter, die Lage aber nicht verandert. 


5. Gelatinelésungen haben bei py” = 4,7, d.h. im isoelektrischen Punkte ein Minimum 
der inneren Reibung; Maximum bei p“ = 2,6. Durch Zusatz von Salzen wird 
die Lage dieses Minimums verschoben; die innere Reibung wird dadurch ver- 
gréBert. Zu beiden Seiten des Minimums wird die Viskositat der Gelatine durch 
die Salzionen betrachtlich verkleinert. 


6. Durch besondere Versuche hat Verf. gezeigt: durch Behandlung von gepulverter 
Gelatine mit Salzsiure oder Salzsiure-Salzgemischen und darauffolgender Aus- 
waschung geht ein bedeutender Teil der Gelatine in Lésung. Dieser Teil der 
Arbeit ist zur Priifung der Annahme von Loeb (Journ. Biol. Chem. 84, 395, 1918): 
»Solche Gelatineverbindungen sind in den Elektrolytverbindungen und in Wasser 
unléslich* gemacht — eine Annahme, die durch die Versuche vom Verf. wider- 
leet ist. Srécku. 


R. A. Millikan. The general law of fall of a small spherical body through 
a gas, and its bearing upon the nature of molecular reflection from sur- 
faces, Phys. Rev. (2) 22, 1—23, 1923, Nr. 1. (Vgl. diese Ber. 4, 1094, 1923.) 


1. Theoretische Ableitung. Wenn das Verhiltnis //a (J = mittlere freie Weg- 
lange, a = Halbmesser des Trépfchens) klein ist, ist der Bewegungswiderstand 
kleiner fallender Trépfchen vollstandig durch die Viskositat bedingt und ist a ~ 
proportional; ist //a groB, so rihrt der Widerstand ganz von der Tragheit der 
Molekilst68e her und ist. a? proportional. — Die Gleichung 


p> Senay 
1osyt 
+a 


geniigt diesen beiden theoretischen Bedingungen. Nach der kinetischen Theorie 
jedoch ist A’ nicht konstant, sondern andert sich von dem unteren Grenzwert 
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0,7004 (diffuse Reflexion) fiir kleine Werte von J/a bis 1,164 fiir grofe Werte von 
a 


Va. Deshalb wird A’ durch A Be ersetzt; die vollstandige Gleichung 


lautet dann: Ti ee 9 Ee, 


1: (44 Bans) 


a 


bo 


. Experimentelle Priifung. Nach der Oltrépfehenmethode wurden die Werte von 
A! fiir ein weites Gebiet von Werten von J/a von 0,5 bis 134 fir Oltrépfchen 
in Luft bestimmt. Ubereinstimmung mit den theoretischen Werten bis + 2 Proz. 
Es ergibt sich A — 0,864, B = 0,290, e = 1,25. Werden die Versuche mit 
anderen Trépfchen angestellt, so bleibt (A+ B) innerhalb 2 bis 3 Proz. sich 
gleich, wahrend A sich mit der Natur des Gases und noch mehr mit den 
Trépfchen verandert. — Die Bedeutung des allgemeinen Fallgesetzes fir die 
kosmische Physik besteht darin, da dasselbe die Bewegungen von Teilchen 
jeder Art in den verdiinnten, héheren Schichten der Erdatmosphare darstellt. 


3. Unterscheidung zwischen diffuser Reflexion, regelmaSiger Reflexion, radialer 
Reflexion und Kondensation und Wiederverdampfung von Molekiilen. Es wird 
gezeigt, da radiale Reflexion thermodynamisch und dynamisch unméglich ist und 
da8 Kondensation und Wiederverdunsten mit den beobachteten Werten von 
(A+ B) unvereinbar ist. Diesem beobachteten Werte wird nur genigt durch ein 
Zusammenwirken von ungefaihr 10 Proz. regelmaSiger mit 90 Proz. diffuser 
Reflexion; diese letztere ist dadurch definiert, da alle Molekiile, welche auf 
ein Flachenelement auffallen, von diesem wieder zuriickgeworfen werden, und 
zwar nach solchen Richtungen, da das Verteilungsgesetz von Maxwell erfillt 
ist. Dadurch wird ein weiterer Beweis fir das Vorhandensein einer regelmabigen 

Reflexion von Molekiilen erbracht, da auf den Wert von 10 Proz. bereits durch 

friihere Versuche mit Oltrépfchen und Luft hingewiesen wurde. 

4, Wirkung von mechanischem Rauhmachen der Oberflache. Die Unstimmigkeiten 
zwischen den Ergebnissen Millikans und denjenigen von Knudsen und Gaede, 
welch letztere auf vollstindige diffuse Reflexion hindeuten, werden durch die 
Wirkung von kleinen mechanischen Unebenheiten erklart, welche auf den Innen- 
seiten der Kapillarréhren von Knudsen und Gaede wohl vorhanden gewesen 
sein dirften. SvT6ck.. 


‘ 


Osc. V. Johansson. Uber einige schnelle und wellenférmige Luftdruck- 
schwankungen. Comm. Fenn. 1, Nr. 42, 17 S., 1923. Die, wenn auch umstrittene, 
Bjerknessche Auffassung der Zyklonen als Wellen in der Polarfront sowie die Zu- 
sammenfassung von Zyklonen zu Familien, die aber die Erdoberflache hinwegziehen, 
haben das Interesse an der Fortschreitungsgeschwindigkeit und der periodischen 
‘Wiederkehr der Zyklonen wieder aufleben lassen. Der Verf. wendet seine Aufmerk- 
samkeit besonders den Teildepressionen zu, die sich in hoheren ‘Breiten am Rande 
groBer Depressionen ausbilden, und denen besonders hohe Geschwindigkeiten zu- 
kommen. Als Material lagen in erster Linie die Luftdruckregistrierungen des Marz 
1913 von 10 Stationen zwischen 51°28’ und 60° 10’ NBr. und 10°15’ W vy. Gr. und 
24957! Ey. Gr. vor. Im Mittel von acht kurzen Wellen betragt die Dauer der Druck- 
abnahme 19,2, die der Druckzunahme 15,9, die Dauer der ganzen Welle 35,1 Stunden; 
| die Dauer des Barometerfalles verkirzt gegen K um etwa 0,2 Stunden pro Langengrad, 
der Anstieg verlangert sich um 6 bis 18 Zeitminuten pro Grad. Diese GesetzmaBig- 
<eit stimmt bei acht Stationen. Bei dem Stationspaar Valentia-Kew tritt die ent-. 
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gegengesetzte Anderung ein. Lange Wellen zeigen im allgemeinen gréfere Druck- 
to} . . 
anderungen als kurze. In kurzen Wellen betragt das Fallen im Mittel 10,5, der 


Anstieg 7,4mm. Auch die Gréfe der negativen Druckanderung nimmt gegen EK ab, | 


Valentia-Kew wieder ausgenommen. Drucksteigerungen werden (im Binnenland) 
gegen EK vergréBert. Auch von S nach N scheint eine Zunahme von etwa 0,4mm 
pro Grad konstatierbar zu sein. Die Wellen legen im Mittel 301/. Langengrade pro Tag 
nach E zuriick. Minima ziehen rascher als Maxima. Uber Land pflanzen sich die Wellen 
rascher als tiber dem Meere fort. Auch die Ausmessung auf Wetterkarten ergibt eine 


gute Ubereinstimmung mit den obigen Resultaten. — In thermischer Hinsicht war das | 
Druckmaximum in jedem Falle kalter als das folgende Minimum. Hine Haufigkeits- | 


auszihlung der Periodenlangen ergibt Maxima bei 6, 12, 17, 28, 38 Stunden mit einem 


Hauptmaximum bei 17 Stunden. Aus einer Periodenlainge von 36 Stunden und der | 
Geschwindigkeit von 30° pro Tag ergibt sich eine Wellenlange von 45°. Die hier | 


gewonnenen Daten tiber kurze Wellen stehen in bemerkenswertem Hinklang mit Resul- 
taten der Bjerknesschen Schule. ConRAD. 


Franz Fischer und Georg Pfleiderer. Uber die Léslichkeit von Sauerstoff | 
in verschiedenen organischen Lisungsmitteln. ZS.f. anorg. u. allg. Chem. 124, | 
61—69, 1922, Nr.1. Die Flissigkeiten wurden mit Sauerstoff unter Druck bis zu | 


15 Atm. geschiittelt und die bei nachfolgender Druckentlastung abgegebene Gasmenge 


gemessen. Die Methode 148t sich, wie die Verff. betonen, bei geeigneter Bauart der _ 


Apparate mit gréferer Genauigkeit durchfiihren, als es ihnen im Augenblick méglich 


war. Es handelte sich fiir die Verff. hier zunichst um mehr orientierende Versuche. 
Sie fanden die folgenden Léslichkeitskoeffizienten, «, das in 1 ccm des Lésungsmittels | 


geléste Volumen Gas, dessen Partialdruck 1 Atm. betragt, reduziert auf 0° und 
760mm Hg (Temperatur der Versuche 16 bis 21°): 


Wasser dést.areipew a. « 219 «@=0,021 i-Amylalkohol. ..... 179 «@=0,163 


Wasser +1/,nKOH .. 20 0,024 PA CGLOMmrie ta uicusimls: oaks 18,5 0,207 | 
Petrolather (Frakt. bis 65°) 18,5 0,409 ‘Athy lathore seen cans 20 0,415 
Benzin (Fraktion 65—100°) 20 0,292 Eissigester. <° see ecm oe) 0,163 
Petroleum (kauflich). . . 19 0,159 Benzol (,,Reinbenzol“) . . 20 0,163 | 
Paralonol ge ase meee ne 17 0,114 Tolaol Asie eee 18,5 0,168 
Chloroform |) 25. 1. 16 0,205 Xylol (kauflich). . ... 16 0,169 
Tetrachlorkohlenstoff . . 18 0,230 Nitro benzole.) scene, 20 0,070 
Acetylentetrachlorid . . . 18 0,100 Tetrahydronaphthahin (Te- 
Methylalkohol. .. . . . 20 0,175 tire aoe) ite memes — 0,094 
Athylalkohol (96 proz.). . 20 0,143 Pyridin (schwach gelb) . 18,5 0,099 
VALENTINER. 


H. G. Becker and E. F. Pearson. Irregularities'in the rate of solution of 
oxygen by water. Scient. Proc. Roy. Dublin Soe. (N. 8.) 17, 197—200, 1923, Nr. 20/24. 
Verff. haben schon frither beobachtet, daB die Aufnahme von Sauerstoff durch ruhendes 
Wasser bis zu einem gewissen Prozentsatz der Sattigung in regelmaBiger Weise 
nach einer e-Funktion mit der Zeit wichst; in der Nahe der Sattigung treten 
UnregelmaBigkeiten auf. Sie kénuen in den hier beschriebenen, eigens zu dem 
Zweck angestellten Versuchen diese Beobachtungen bestitigen, ohne daB sie aber 
die oberhalb etwa 70 Proz. der Sattigung eintretenden UnregelmaSigkeiten erklaren 
xonnen. VALENTINER, 


Robert Fricke. Uber das Wachsen von freischwebenden Gasblasen ee 
demselben Gase tibersattigten Flissigkeiten. ZS. f. phys. Chem. 104, 363—402, 


/ 
yi. 
a 


J 
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1928, Nr.5/6. Das Verhalten von Gasblasen, die durch Fliissigkeiten, seien sie unge- 
sittigt, gesittigt oder iibersittigt mit dem Gas, hindurchperlen, und die Aufnahme 
der Gasblasen von Gas aus der F'liissigkeit spielt besonders bei chemischen Unter- 
suchungen eine wichtige Rolle. Der Verf. diskutiert hier das Anwachsen einer Gas- 
blase beim Durchgang durch eine mit demselben Gas iibersattigte Flissigkeit und priift 
die theoretischen Uberlegungen und Resultate an mit CO) tibersattigten wiasserigen 
Lésungen. Im 1. Teil der Arbeit werden Formeln abgeleitet, die tiber das Anwachsen 
einer ruhenden Gasblase in seiner Abhangigkeit von Diffusionskonstante und Uber- 
sattigungsgrad Aufschlu8 geben, ferner Formeln fir die Geschwindigkeit der Gas- 
plasen von verschiedener GréBe und bei verschiedenem Ubersattigungsgrad. Dadurch 
sind die Diffusions- und hydrodynamischen Verhiltnisse bei solchen wachsenden, aul- 
steigenden Gasblasen einigermaSen klargestellt. — Im 2. Teil folgt die Darstellung 
der zur Prifung der Theorie angestellten Versuche und der Resultate dieser Prifung. 
Zur Messung von GréSe und Geschwindigkeit der Gasblasen werden sie, von Zwei 
Bogenlampen hell beleuchtet, photographiert und auf der Platte mit Hilfe eines 
-Mikroskops ausgemessen. Dabei hat sich ergeben, dab die Blasen relativ zu dem 
Verhiltnis des durchmessenen Weges zum Radius um so schneller wachsen, je erdBer 
‘sie sind, was auf die bei gréfSeren Blasen hinter der Blase auftretende Turbulenz und 
Begleiterscheinungen als Ursache zuriickgefithrt werden konnte, ohne deren Berick- 
}sichtigung die Theorie proportionales Anwachsen ergab. — Die Geschwindigkeiten 
: der Kohlensaureblasen in mit Kohlensiure iibersittigtem Wasser sind wesentlich gréBer, 
als far Gasblasen in einer mit demselben Gas nur gesittigten Lésung sonst beob- 
achtet werden. Die Ursache konnte auf eine durch das iiberschiissige geléste Gas 
hervorgerufene Beeinflussung bekannter hydrodynamischer Erscheinungen zuriick- 
gefihrt werden. VALENTINER. 


A. von Antropoff. Ein einfacher Vorlesungsversuch zur Gewinnung von 
Neon und Helium aus der Luft und zur absorbierenden Wirkung der 
Kohle. Chem. Ber. 56, 2135—2137, 1923, Nr.9. Hin vertikal gestelltes Glasrohr von 
18cm Lange und 1,8em Durchmesser wird mit Kokosnu8kohle oder aktiver Kohle 
gefillt; an dem oberen Ende sitzt ein Spektralrohr; das untere miindet in ein engeres 
Glasrohr, das umgebogen und vertikal nach oben gefiihrt und zu einer langen 
/feinen Kapillaren ausgezogen ist. Nach Trocknen der Kohle wird die Spitze zu- 
geschmolzen und dann das Kohlerohr in flissige Luft getaucht, wodurch ein gutes 
Vakuum entsteht. Bricht man nun die Spitze ab, so strémt die Luft langsam ein und 
wird yon der Koble adsorbiert, abgesehen von den geringen Spuren von Neon und 
Helium, die sich im Spektralrohr ansammeln und bei der elektrischen Entladung nach- 
gewiesen werden konnen. Allmablich treten im Spektrum des vom Spektralrohr aus- 
gesandten Lichtes auch die Stickstoffbanden auf. In dem Augenblick schmilzt man 
die Kapillare zu, worauf sehr bald infolge der weiteren Wirkung der Kohle der In- 
halt des Spektralrohrs von Stickstoff wieder gereinigt ist und das helle Neon--und 
Heliumspektrum zeigt. , VALENTINER. 


Max Bodenstein. Diffusion von kathodischem Wasserstoff durch HKisen 
und Platin. ZS.f. Elektrochem. 28, 517—526, 1922, Nr. 12 (23/24). Dureh eine Reihe 
‘sehr systematischer, zum Teil recht schwieriger Versuche hat der Verf. die Frage nach 
der Art der Diffusion von kathodischem Wasserstoff vor allem durch Hisen, dann auch 
durch Platin und ihrer Abhangigkeit von den elektrischen Verhialtnissen, sowie die 
rage nach der Beschaffenheit des Wasserstofis auf der dem Elektrolyten abgewandten 


Seite des Eisenbleches endgiltig zu klaren unternommen. Er sagt selbst als Ergebnis 
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in Anbetracht der Bedeutung sei es erlaubt, seine eigenen Worte hierher 
r Uberspannung (Tafel 1900, 1905), die den Grund 
hgewichtseinstellung der 


der Versuche — 
zu setzen —: ,Sowohl die Theorie de 
derselben in einer Anstauung von H infolge langsamer Gleic 
Reaktion H-+H = Hy sieht, wie die von Moller (1909), die den Wasserstoff ane 
hohem Druck — infolge elektrostatischer und molekularer Krafte — in der Grenz- 
schicht Elektrode—Elektrolyt entstehen laBt, fiihren zu der Beziehung 


€ 
loge De— 0,057 +a, 


wo D die Diffusionsgeschwindigkeit, ¢ die Uberspannung, a eine Konstante ist. Ge- 
funden wurde log D = me +a, wo m = 0,1 bis 0,9 war, verschieden von Zelle zu Zelle, 
m 


die sich auch nach der absoluten GroBe der Diffusionsgeschwindigkeit individuell ver- 
hielten. Die Abweichung lat sich vielleicht auf eine einen Ubergangswiderstand bedin- 


gende Schicht zurickfiihren. Nur aus der erstgenannten Theorie | folgt eine Beziehung 


zwischen Diffusionsgeschwindigkeit und Stromstarke D = n \J, die sich ebenfalls 
recht gut bestatigt fand. Der Wasserstoff diffundiert durch das Kisen in Form von 


Atomen.“ Tine Reihe verschiedener Versuche macht es aber wahrscheinlich, da sich _ 


die Atome beim Austritt auf der anderen Seite des Metalls sofort vollkommen zu Mole- 


kiilen vereinigen. — Die Diffusionsgeschwindigkeit von H durch Eisen ist klein, aber | 


immerhin noch gro&, verglichen mit der fester Metalle ineinander. Die Versuche wurden 
mit Hisenblech und EKisenrohr und mit Pt-Blech von etwa 0,1 mm Wandstiarke angestellt, 
die als Kathode in verdiinnte Schwefelséure tauchten. Kinige Male wurde als Flissig- 
keit Natronlauge benutzt. VALENTINER. 


A, Eucken. Uber die Theorie der Adsorptionsvorgiange. Entgegnung an 


Herrn Polanyi. ZS. f. Elektrochem. 28, 257—258, 1922, Nr.6 (11/12). Verf. ist der 


Ansicht, dal} nach den Feststellungen Langmuirs tiber die Zahl der Molekeln in | 
einer Adsorptionsschicht die Theorie von Polanyi eben nicht mehr haltbar ist, und | 
solange nicht Material gegen die Langmuirschen Bestimmungen beigebracht wird, | 
kénne dariiber kaum mehr gestritten werden. Die anderen Angriffe Polanyis gegen | 
Eucken weist Kucken als auf MiBverstindnissen beruhend zuriick, die er aufzu- | 


klaren sucht. VALENTINER 


J. A. M. vy. Liempt. Die Gleichgewichte von Wolfram und seinen Oxyden 
mit Wasserstoff und Wasserdampf; Kohlenoxyd und Kohlensaure und 
Sauerstoff. ZS. f. anorg. Chem. 120, 267—276, 1922, Nr.3. Die Diskussion friiherer 


Beobachtungen (yon Wéhler und von Choutron) ergibt far die Wolframgleich. 


gewichte folgende Beziehungen, die fiir die Herstellung von Wolfram natiirlich yon. 
Bedeutung sind: Fir : 


W0,+2H, = W+2H,0 9K, = —*7* 40,845, Kk, = 2H, 
PH, 
: fir 
W, 05H, = 90,4 H, O2 iy Ke oe +. 0,88, 
far f 


BW 0, +H We Og) Hy Omarg ie — 2 + 3,18. 
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Mit Hilfe der Konstanten des Wasserdampfgleichgewichts und weiterer thermo- 
dynamischer Daten (Dizzoziation von Wasser) laSt sich daraus berechnen: Fir 


w0,+2C00 = W+200, lg Ky = i. — 0,855, Ky = PoOs 
Poo 
fir 
W,0;-+CO = 2W0,+60, gk, = ve — 0,82, 
fir 
SOMO COS cWe0e4. CO, 50. lg Ky Se 
- 3 —= W290; + CO» 9 Ky =F seam + 1,45, 
fir 
9 7 
W0, = W+0, apo, = — p= +8597, 
fiir 
2W,0; = 4W0,+0, gp, = — 269" +. 7,00, 
fir 
4W0; 2 2W20s+% Po, = ——p +927. 
1 VALENTINER. 


Erwin Gerlach. Messung von Schall-Druckamplituden. Wiss. Verdff. d. 
' Siemens-Konzern 3, 139—143, 1923, Nr. 1. Zusammenfassung am SchluB der Arbeit: 


Es wird eine Anordnung beschrieben, mit der sich die Druckamplituden eines Schall- 


yvorganges mittels einer Nullmethode auch bei sehr kleinen Schallintensitaéten in ab- 


solutem Ma8 messen lassen. ScHEEL. 


Ferdinand Trendelenburg. Wirkungsweise und Anwendung des Thermo- 
phons. Wiss. Verdff. d. Siemens-Konzern 3, 212—225, 1923, Nr.1. [S.38.] ScHEED. 


M. Oddone. Recherches sur les trajectoires des rayons sonores dans lair, 
sur les zones de silence et d@’audibilité anormale et de méme sur les tra- 
jectoires sonores dans les liquides. OC. R. de la I. Conférence de Punion géo- 
désique et géophysique intern., section de sismologie, réunie 4 Rome, 2. bis 10. Mai 
1922, Toulouse, Edouard Privat, 1922, S.71—82. Die Hoffnungen, aus Schallstrahlen 
Schliisse auf die Zusammensetzung der Atmosphare zu erhalten, haben sich nicht 
erfillt, Bei kimstlichen Explosionen kann noch eine grofe Reihe von Fragen, ins- 
besondere unter Benutzung von Seismographen, gelést werden, und zwar: 1. Unter- 
suchungen iiber die Abnahme der Energie in verschiedenen Formationen, besonders 
fiir ganz kurze Wellen. 2. Verhaltnis zwischen Explosionsenergie und Explosions- 


registrierung. 3. Beobachtung der Wellenperioden zwecks Untersuchungen tber 


anomale Dispersion und Herdtiefe. 4. Verifizierung der Formel von Galitzin fir 
die absolute Intensitat der Erschitterung. 5. Untersuchung der Hertz schen Theorien. 
6. Schlisse auf die Bodenspannungen aus geodatischen Messungen oder Veranderungen 
in der Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Wellen. 7. Méglichkeit der Auslésung von 
Relaisbeben. 8. Schliisse auf den Untergrund. Bei zwei Dynamitexplosionen in Kalk 
und Magnetit waren die Explosionsgerausche vollig verschieden. Feststellung, ob die 
Wellen Bahnen durch Felsen solchen durch lockeren Boden vorziehen. 9. Schall- 


yeflexionen. 10. Feststellung der Gefahrgrenze fir Gebaude nahe Explosivstofflagern. 


11. Studien zur Abschwichung von schidlichen Erschiitterungen durch Verkehr und 


Industrie. Alle genannten Fragen werden kurz besprochen. GUTENBERG. 
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LL Shaw. Communication sur les mouvements microsismiques. C. R. de 
la I. Conférence de Vunion géodésique et géophysique intern., section de sismologie, 
réunie 23 Rome, 2. bis 10. Mai 1922, Toulouse, Edouard Privat, 1922, S.52—53, Shaw 
benutzte analoo wie friher 0. Hecker in StraBburg zwei gleichartige Milne-Shaw- 
Pendel, die in “verschiedener Entfernung voneinander in West-Bromwich aufgestellt 
waren, um Anhaltspunkte fiir die Geschwindigkeit und Richtung der Wellen bei seis- 
mischer Bodenunruhe zu erhalten. Bei Aufstellung der beiden Instrumente in ver- 
achiedenen 20m voneinander entfernten Gebauden ergaben sich identische Kurven; 
ebenso waren bei 3km Entfernung alle Wellen paarweise ahnlich. Dagegen lieBen 
sich die Registrierungen bei 16km Distanz nicht mehr identifizieren; bei einer Auf- 
stellung in anderer Richtung, 4 km voneinander entfernt, war dies wieder leicht még- 
lich. Bei 3 km Entfernung war die Zeitdifferenz der einzelnen Welleneinsitze 


0,83 Sekunden. Die Wellen schienen aus Nordwesten zu kommen. GUTENBERG. | 


0. Somville. Communication relative aux mouvements microsismiques. 


C. BR. de la I. Conférence de union géodésique et géophysique intern., section de sis- | 


mologie, réunie 4 Rome, 2. bis 10. Mai 1922, Toulouse, Edouard Privat, 1922, 8. 54—56. 


Vorschlage fiir systematische Beobachtung der seismischen Bodenunruhe. GUTENBERG. | 


0. Somville. Communication sur les constantes des Pendules Galitzine, 
C. R. de la I. Conférence de Punion géodésique et géophysique intern., section de sis- 
mologie, réunie 4 Rome, 2. bis 10. Mai 1922, Toulouse, Edouard Privat, 1922, S.87 | 


—88. Bei der Konstantenbestimmung der Galitzinseismometer tben die Magneten einen 


stérenden EHinflu8 auf ihre Umgebung aus. Mit Hilfe von kleinen Mengen ferro- | 
magnetischer Substanzen kann dem abgeholfen werden. GUTENBERG. | 


H. Reich. Versuch einer Anwendung der Seismometrie auf die Geologie. | 


Jahrb. der PreuS. geolog. Landesanstalt 52, 697—722, 1921, Heft 2. Erweiterung einer 
friheren Veroffentlichung. (Diese Ber.2, 866, 1921.) GUTENBERG. 


I. I. Shaw. Remarques sur Pidentité des sismogrammes de méme origine. | 
C. R. de la I. Conférence de l'union géodésique et géophysique intern., section de | 


sismologie, réunie 4 Rome, 2. bis 10. Mai 1922, Toulouse, Edouard Privat, 1922, 8. 86. 


Ein siidamerikanisches Erdbeben (28. Marz 1922) zeigte in Ottawa (Kanada) gut aus-_ 


gepragte 1. und 2. Vorlaufer, dagegen schwache Hauptwellen, in England nur aufer- 
gewohnlich grofe 2. Vorlaufer. Shaw sieht darin den Einflu8 von Azimut und Art 
der Vorgange am Herd. (Vermutlich dirften in Ottawa longitudinale und trans- 
versale Vorlaufer beobachtet worden sein, an den herdferneren Stationen in England 
dagegen kompliziertere Wellen, die den Erdkern passiert haben. Direkte Longitudinal- 
und Transversalwellen wurden dort durch den Erdkern abgeschirmt. Ref.) GurenpEre. 


R. P. G. Alfani. Note sur la différence des heures entre un seismoscope’ 
et les microseismographes. CO. R. de la I. Conférence de Dunion géodésique et 
géophysique intern., section de sismologie, réunie & Rome, 2. bis 10. Mai 1922, Tou- 
louse, Edouard Privat, 1922, 8. 89—92. Seismoskope geben erhebliche Zeitverspatungen 
gegeniiber Seismographen und sind daher fir die seismischen Zwecke unbrauchbar. 

‘ ' ; GUTENBERG. 
E. Rotié. Communication relative aux Radiotélégrammes et télégrammes 
sismologiques. C. R. de la I. Conférence de l’union géodésique et géophysique 
intern., section de sismologie, réunie & Rome, 2. bis 10. Mai 1922, Toulouse, Edouard 


Privat, 1922, S.64—67. Schliissel und nahere Angaben tiber seismische Telegramme 
und Funkspriiche. a 


, GUTENBERG. | 


: 
; 
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6. Himmelskérper. — 1. Elektron; 2. Atome und Molekiile. 15 


0. Somville. Communication relative au code de transmission des télé- 
grammes. C. R. de la I. Conférence de lunion géodésique et géophysique intern., 
section de sismologie, réunie 4 Rome, 2. bis 10. Mai 1922, Toulouse, Kdouard Privat, 
1922, S.68—70. Verbesserungsvorschlage zu vorigem. GUTENBERG. 


Listes des observatoires sismologiques en Suéde. C. R. de la I. Conférence 
de Vunion géodésique et géophysique intern., section de sismologie, réunie 4 Rome, 
2. bis 10. Mai 1922, Toulouse, Edouard Privat, 1922, S.57—63. Angaben iiber die 
Stationen in Abisko, Lund, Stockholm und Upsala, sowie deren Verdffentlichungen. 

GUTENBERG. 
H. Labrouste. Enregistrement des tremblementsidentiques a Strassbourg 
les 29. et 30.Mai 1920. C. R. de la I. Conférence de Vunion géodésique et géo- 
physique intern., section de sismologie, réunie 4 Rome, 2. bis 10. Mai 1922, Toulouse, 
Edouard Privat, 1922, S.83—85. Die Zeitunterschiede der beiden Beben waren bei 
allen Phasen innerhalb der Beobachtungsfehler gleich. Kleine Unstimmigkeiten kénnen 
in verschiedener Richtung der Erschiitterung am Herd ihre Ursache haben. GUTENBERG. 


F. Errulat. Ubersicht iber die seismischen Registrierungen in Gr.-Raum 
im Jahre 1922. II. Mikroseismische Bodenunruhe. Geologisches Archiv 
Kénigsberg 1, Heft 4/5, Kénigsberg 1923. Die von Gutenberg zusammengestellten 
Tatsachen iiber die Bodenunruhe werden bestatigt. Starke Bodenunruhe trat auf, 
wenn Depressionen um Skandinavien lagen und gleichzeitig starke Winde gegen die 
norwegischen Kisten wehten (d. h. bei starker Brandung. Ref.). In der Vertikal- 
komponente machte sich anscheinend kurzperiodische Bodenunruhe (7' — 2 sec) durch 
lokalen Wind (Schwanken der Baume?) bemerkbar. GUTENBERG. 


4. Aufbau der Materie. 


nest Rutherford. The electrical structure of matter. Science (N. 8.) 58, 
209—221, 1923, Nr. 1499. ScHEEL. 


R. A. Millikan. The general law of fall of a small spherical body through 
a gas, and its bearing upon the nature of molecular reflection from 


surfaces. Phys. Rev. (2) 22, 1—23, 1923, Nr. 1. [8.8.] ST6cKL. 


Escher. Entrainement du polonium avec l’hydrate de bismuth en solution 
sodique. C.R. 177, 172—173, 1923, Nr. 3. Wenn man ein Wismutsalz mit starker 
Natronlauge im Uberschu8 behandelt, so lést sich ein Teil des vorher gefallten 
Wismuthydroxyds wegen seiner schwach sauren Natur wieder auf. Macht man die 
Fallung bei Gegenwart von Polonium, so wird das Polonium ebenfalls auf Nieder- 
schlag und Lésung verteilt. Je groBer der UberschuS an Natronlauge und Se Shoal 
Jie Menge an Wismut, desto mehr Polonium geht in die Lésung. Haun. 


Adolphe Lepape. Relations entre la radioactivité, 1a température et la 
sulfuration des sources de Bagnéres-de-Luchon. Hypothése explicative. 

. R. 176, 1908—1910, 1923, Nr. 26. Im AnschluS an frihere Messungen (C. R. 171, 
31, 1920 und 176, 1702, 1923) bespricht der Verf. die Ouellen von Bagnéres-de- 


16 4, Auryau der Materie. | 
Luchon, und zwar die Gruppe der ,sources du nord“ (9 Quellen) und die Gruppe der | 
,sources du sud“ (20 Quellen). Er gibt die Temperatur an, den Gehalt an Schwefel | 
und den Gehalt an Radiumemanation in 10—9 Curie pro Liter Wasser nach Messungen | 
aus dem Jahre 1920 und 1922. Aus der Zusammenstellung zieht er folgende Schliisse: | 
1. Die Quellen, welche im Schiefer entspringen, sind merklich weniger radioaktiv als | 
diejenigen, welche im Granit entspringen. 2. Auber wenigen Ausnahmen sind die} 
Quellen um so radioaktiver, je niedriger ihre Temperatur ist. 3. Der Schwefelgehalt} 
wachst gewohnlich mit der Temperatur. 4. Fir die Mehrzahl der Quellen andert} 
sich die Radioaktivitat im umgekehrten Sinne wie die Temperatur und der Schwefel-+ 
gehalt. 5. Bei den anderen Quellen andert sich die Radioaktivitat auch im um 
gekehrten Sinne wie die Temperatur, jedoch im selben Sinne wie der Schwefelgehalt, 
— Der Verf. teilt die Quellen yon Bagnéres-de-Luchon in zwei Grnppen ein: a) Wasser, 
die aus der Tiefe kommen, mit hoher Temperatur, hohem Schwefelgehalt und fast 
keiner Radioaktivitaét, und b) oberflachliche Wasser, die kalt oder lau sind, ohnes 


Schwefelgehalt, aber radioaktiv. P. LupEwieé. 


} 


William P. Headden. Deportment of Calcites toward Radium Radiations 
Sill. Journ. (5) 6, 247—261, 1923, Nr. 33. Verf. beschreibt das Verhalten von Kalk. 
spat bei Bestrahlung mit Radiumstrahlen. Ein umfangreiches Material ttber Phos 
phoreszenz, Lumineszenz und Farbanderungen ist zusammengetragen, aber ohm 
leitenden Gesichtspunkt. in vollstandiges Referat miBte daher alle Mitteilungem 
wiederholen. Da das unmdéglich ist, seien die Anfangs- und Endsatze der sehr 
langen Zusammenfassung hier mitgeteilt: ,Radium erregt im natirlichen gelben una 
violetten Kalkspat eine orangefarbené Phosphoreszenz, ebenso in erhitzten Probens| 
Alphastrahlen erregten weder natiirliche gelbe oder violette noch entfarbte Kalkspatij 
stiicke zur Lumineszenz. Dagegen erregten sie in Proben, welche gepulvert, gesieb 
und bis zu verschiedenen Temperaturen erhitzt waren, eine weife Lumineszenai 
Gammastrahlen erregten Phosphoreszenz in natiirlichem gelben und violetten Kalki 
spat. Sie erregten Lumineszenz in 27 anderen Proben, welche 7 verschiedene Ka ka 
spate natirlichen Vorkommens und 20 Proben umfaften, die durch Erhitzen auf dij 
Temperatur von 400°C entfarbt worden waren. — Einige natiirliche farblose Kalle) 
‘spate werden durch Radiumstrahlen gelb gefarbt, wahrend andere nicht gefarh 
werden. Einige natiirliche Kalkspate, die auf Sonnenlicht nicht reagieren, reagiere# 
auf Radiumstrahlen, andere nicht. Einige Kalkspatstiicke, die in natirlichem Vor 


kommen bei keiner Temperatur lumineszieren, werden durch Radiumstrahlung niek 
verandert.“ 


} 


P, LupEwIo 


{ 


Fritz Foerster. Elektrochemie wasseriger Lésungen. 4. Aufl. Mit 185 A 
bildungen im Text. XX u.900S. Leipzig, Verlag von Johann Ambrosius Bart 
1923. Die vierte Auflage ist der dritten nach weniger als zweijahriger Frist gefolg 
und stellt deshalb einen fast unveranderten Neudruck vor. Inhalt: 1. Die elektrisch 
Energie und der elektrische Gleichstrom im allgemeinen; 2. Das Faradaysch 
Gesetz und seine praktischen Folgerungen; 3. Theoretische Folgerungen aus de- 
Faradayschen Gesetz. Die elektrolytische Dissoziationstheorie; 4. Die Wanderur 
der Ionen; 5. Die Badspannung und die Energieausbeute; 6. Der Widerstand vi 
Elektrolyten; 7. Die Elektroosmose; 8. Die Erzeugung elektrischer Energie in 
vanischen Elementen; 9. Allgemeine Theorie der Elektrolyse; 10. Die elektrolytise 
Entwicklung von Wasserstoff und Sauerstoff; 11. Spezielle Elektrochemie der Metall 
12, Anwendungen der Elektrochemie der Metalle; 13. Elektrolytische Reduktio 
14. Spezielle Elektrochemie der Halogene; 15. Elektrolytische Oxydation. 
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Hans Becker. Eine vereinfachte graphische Darstellung der Ausbeute 
und Konzentration bei Ozonapparaten. Wiss. Verdff. Siemens-Konzern 8, 243 
—247, 1923, Nr.1. [S. 29.] ScHEEL, 


Hilding Faxén. Die bei Interferenz von Réntgenstrahlen infolge der 
Warmebewegung entstehende Streustrahlung. ZS. f. Phys. 17, 266—278, 
1923, Nr. 4/5. AnschlieBend an die Arbeit von Debye tber die Interferenz von 
Roéntgenstrahlen und Warmebewegung (Ann. d. Phys. 48, 49, 1919) sucht Verf. die 
mathematische Ableitung weiterzufiihren und auszubauen. Als Endgleichung erhalt 
er fiir die maximale Intensitat des ersten Gliedes der Streustrahlung den folgenden 
Ausdruck, der aber nur fiir einen isotropen Kristall, fiir kleine Werte von t und fir 
nicht zu tiefe Temperaturen giiltig ist: 
gee ab vu (5 20a eel 


cs ee 2 tt 


Cag Ci, 


Darin bedeutet A eine Funktion, welche angibt, wieviel von der einfallenden Wellen- 
amplitude jedes Atom fir sich in einer beliebigen Richtung zu streuen vermag; 
N = Anzahl der Atome im Kristall; a — Atomabstand; k = Boltzmannsche 
Konstante; 7 = absolute Temperatur; r = Abstand zwischen dem Kristall und dem 
Beobachtungspunkt; t = Anzahl ganzer Wellenlangen der wirksamen Welle der 
‘Warmebewegung auf 22cm; M = 2S\N, ist eine von Debye berechnete Funktion 
von Temperatur, Atomgewicht usw.; ) = Vektor mit den Komponenten 2h, w/a, 
DN m/a, 2hza/a, wobei hy, hg, hg die Millerschen Indizes bedeuten; w = Vektor 
mit den Komponenten g/a, w/a, z/a (w steht senkrecht zur wirksamen Warmewelle 
‘und hat die Lange t/a); cy, und c,, = elastische Konstanten des Kristalls. Fir 
‘monochromatische Strahlung ergibt die Ableitung: ,Wenn eine Rontgenwelle unter 
‘dem Glanzwinkel % auf eine Netzebene eines kubischen Gitters einfallt, so tritt die 
es. Intensitat der Streustrahlung in einer Richtung auf, welche in der Ebene 
‘des einfallenden Strahles und der Normale zur spiegelnden Ebene liegt und dessen 
Glanzwinkel 3, folgende Bedingung annahernd erfiillt: a(sin8 + cos Bty 0,) = 4. 
Diese maximale Intensitat ist desto gréBer, je kleiner 0,9, und besonders 0 — 0, 
sind, Ist eine kontinuierliche Folge von Wellenlangen 4 vorhanden, so erhalt man 
eine kontinuierliche Folge von Intensitétsmaxima, welche zusammen einen Streifen 
bilden, der senkrecht zur spiegelnden Ebene steht. Auf einer Laueaufnahme sind 
diese Streifen radial vom Primarfleck aus nach den Laueflecken hin gerichtet. Die 
Streifen kénnen durch den Laueflecken hindurchgehen und ihren Weg auf der anderen 
Seite desselben fortsetzen. Kine sogenannte Asterismuserscheinung ist also auf den 
‘Laueaufnahmen zu erwarten. Fir 0 = 0, geht obige Gleichung in die Braggsche 
Beziehung 2asin — / iiber.“ Betreffs der ausfihrlichen Ableitung mu8 auf die 
Originalarbeit verwiesen werden. K. Becker. 


— 


Hi. Mark, gemeinsam mit K. Weissenberg und H. W. Gonell. Gitterbestimmungen 
mit Hilfe der Schichtlinienbeziehung. ZS. f. Elektrochem. 29, 364—365, 1923, 
Nr. 8 (15/16). Verf. teilt in einem zusammenfassenden Vortrag eine Anzahl von 
Resultaten iber Gitterbestimmungen aus den sogenannten »Schichtlinienbeziehungen“ 
mit. Bei CgCle, CeBre, CeJe, CBra, CgJa, Coo Hs, CyJgH,, CO(NH,)s, (COOH)s, 
Phthalsaureanhydrid, Metaldehyd liegt die kirzeste Periode des Gitters in Richtung 
der Nadelachse des Kristalls. Kine Vermessung des rhombischen Schwefels ergab 
fm 5,340 = =NG ACs ¢ = 1527 A mit 16 S-Atomen im Elementarparallelepiped. 
Da in einem nicht basisflachen-zentrierten rhombischen Elementarparallelepiped keine 
e. Physikalische Berichte. 1924. : ' DD) 
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kte geometrisch méglich sind, glauben die Verff. den 
n zu einem Molekil 


K. Becker. 


16 gleichwertigen Gitterpun 
Befund durch einen Zusammentritt von 2, 4 oder 8 S-Atome 


deuten zu konnen. 


G. E. M. Jauncey, Carl H. Eckart. Is there a Change of wave-lenght on 
Reflection of X-rays from Crystals? Nature 112, 325—326, 1923, Nr. 2809. 
Compton (Phys. Rev. 21, 207) hatte gefunden, da8 bei der Zerstreuung von Rontgen- 
strahlen durch amorphe Substanzen ein Wechsel in der Wellenlange stattfindet. Verff. 
werfen nun die Frage auf, ob dies auch bei der Reflexion an Kristallflachen der 
Fall ist. Aus dem Braggschen Reflexionsgesetz und aus der Comptonschen Formel 
fiir die Anderung der Wellenlange ergibt jedoch die Ableitung, da ein Wechsel der 
Wellenlange in diesem Fall nicht statthat. K. BEcKER. 


E. Schmid. Uber Verfestigung und Entfestigung von Metalleinzel- 
kristallen. Nach einer gemeinsam mit M. Polanyi durchgefiihrten Untersuchung. 
Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 4, 25—28, 1923, Nr. 3. Verf. beschreibt den Dehnungs- und 
Verfestigungsmechanismus an Sn-, Zn- und Bi-Kinkristalldrahten. Der Inhalt dieses 
Vortrags ist bereits in verschiedenen schon referierten Arbeiten bekanntgegeben. 

K. BEcKER. 


G. I. Taylor and C. F. Elam. The Distortion of an Aluminium Crystal during 
a Tensile Test. Proc. Roy. Soc. London (A) 102, 643—667, 1923, Nr.719. Die Verff. 
schneiden aus Aluminium-EKinkristallen Versuchsstabe von 1,0 < 1,0 x 20cm heraus 
und beanspruchen diese bis zur Bruchgrenze, welche bei 78 Proz. Reifdehnung ein- 
tritt. Als Ma fiir die Dehnung messen sie die Winkel #6 der Querstreifung einer 
Flache mit der Lingsrichtung des Stabes, den Winkel y der Querstreifung der in der 


ersten urspriinglich senkrecht stehenden Flache, den Winkel A zwischen beiden ~ 


Flachen nach der Dehnung, die Breite und Dicke des Stabes nach der Dehnung und 
die Langsdilatation e. Die gleichformige Ausdehnung des Einkristallstabes bei der 
Dehnung wurde festgestellt, indem jede Fliche in finf gleiche Teile geteilt wurde 
und fiir jede dieser Partien ¢ fiir eine Ausdehnung um 5, 10, 15, 20,°30, 40, 60 und 
78 Proz. gemessen wurde. Es ergab sich fiir den Versuchskérper folgendes Resultat: 


Querschnitts- | Querschnitts- 
€ breite dicke A B y Volumen 
mm mm 

0 10,16 10,35 90,6° 90,0° 90,0° iF 1,000 
1,053 9,68 10,33 88,8 88,5 90,3 1,002 
- 1,110 9,17 10,31 87,2 87,3 89,7 0,990 
1,161 8,82 10,28 86,7 86,7 89,8 1,003 
1,200 8,55 10,26 84,9 85,7 88,5 1,005 
1,304 7,90 10,12 81,8 84,2 85,2 1,002 
1,404 7,38 10.00 79,2 83,0 82,1 1,003 
1,623 6,57 10,17 73,1 80,2 73,2 1,078 
1,785 6,03 9,29 70,8 78,0 65,5 1,007 


Um eine genauere Definition : i S 
g des Dehnungsvorgangs zu erzielen, wurden die Proben 


rontgenographisch untersucht und mit Hilfe der stereographischen Projektion die | 


Orientierung der Gleitflachen und Gleitrichtungen zu den Kristallachsen und die 
Lage derselben in dem Versuchskérper festgestellt. Dabei wurde die (111)-Ebene 
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uls Gleitebene, die (101)-Richtung als Gleitrichtung definiert. Die Verff. glauben aus 
lem Versuchsmaterial schlieSen zu k6nnen, daf mit zunehmender Dehnung ein 
stationirer Zustand eintritt, bei welchem zwei der Oktaederflachen mit der Liangs- 
achse des Versuchsstabes einen Winkel von 61°52! und ihre Winkelhalbierende einen 
Winkel von 54°44’ einschlieSen. Bei der Bruchgrenze (78 Proz. Reifdehnung) war 
lieser Zustand annahernd erreicht. Wegen der Hinzelheiten der Ableitung muf auf 
jas umfangreiche Original verwiesen werden. K. Becker. 


K. A. Hofmann und Curt Réchling. Die Glanzkohle, eine besondere Form 
les kristallisierten Kohlenstoffs. Chem. Ber. 56, 2071—2076, 1923, Nr.8. Verff. 
stellen nach einem ahnlichen Verfahren von Luzi (Chem. Ber. 25, 214, 1892) Glanz- 
xohle her, indem sie einen glasierten Hartporzellantiegel mit maBig leuchtendem Teclu- 
orenner in einem Hempelofen so erhitzen, da die nur teilweise verbrannten Gase den 
Tiegel umspiilen und auch in den Innenraum dringen. Dabei setzt sich an dem Tiegel 
sin heller,. silbergrauer, ganz metallisch aussehender Uberzug von Glanzkohle an, der 
sich teilweise in spiegelnde Facetten abblattern lie8. Zur Bildung dieser Form des 
Kohlenstoffs sind glatt polierte Oberflachen notwendig, mit welchen keine chemische 
Reaktion stattfinden darf, da im anderen Fall eine amorphe oder mikrographitische Form 
sntsteht. Die optimalen Abscheidungstemperaturen liegen zwischen 650 und 900°. 
egt die Temperatur tiefer, so entstehen ruSartige Produkte. Liegt sie hoher, dann 
antsteht platingrauer Retortengraphit. Kine Vermischung des Leuchtgases mit ver- 
chiedenen Dampfen zeigte, da8 Wasserstoff, Benzin, Petrolither, Chloroform, Tetra- 
shlorkohlenstoff sich zur Glanzkohlenbereitung eignen, nicht aber Benzol oder Ace- 
yylentetrachlorid. Lat man das Gas geniigend langsam eintreten, so kann man bis 
1400° Glanzkohle zur Abscheidung bringen. Es darf nur die Abscheidungsgeschwindig- 
eit nicht gréBer sein als die von der Oberflache bestimmte Haufungsgeschwindigkeit. 
— Kocht man dieses Produkt zehn Stunden lang mit konzentrierter H,SO, unter Zu- 
atz von HgS0,, so erleidet es im Gegensatz zum Retortengraphit keinerlei Oxydation. 
Die Dichte ergab sich zu 2,07. Das elektrische Leitvermégen ist 1/g bis 1/,, des best- 
eitenden Ceylongraphits und 1/; bis 1/g von jenem des Achesongraphits. Besonders 
auffallig ist die glasartige, spréde, federnde Elastizitat und die groBe Harte der 
Zlanzkohle. Das bei 900° hergestellte Produkt zeigt annahernd die Harte des Quarzes, 
das bei 1100° hergestellte die des Topas und das bei 1300° abgeschiedene eine héhere 
ils Korund. Daraus folgt, daB die vierte Valenz des Kohlenstoffs bei der Glanzkohle 
prheblich starker betatigt sein mu8 als beim Graphit. Dies wurde auch durch die 
Réntgenuntersuchung von Schiebold bestatigt. “Die Glanzkohle nabert sich zwar 
mehr in struktureller Hinsicht dem Graphit als dem Diamant, was insbesonders aus 
Jer starken Reflexion der (0001)-Ebene hervorgeht. Jedoch treten gewisse Ab- 
weichungen in der Lage und Intensitat bei dem Glanzkohlen-Réntgenogramm gegen- 
ber den Graphitspektren auf, so daf auch in struktureller Hinsicht die Glanzkohle als 
Ubergang vom Graphit zum Diamanten aufzufassen ist. Geometrisch ware diese 
Starkung der vierten Valenz als eine Deformation des Graphitrhomboeders und als 
sine Annaherung an den Diamantwiirfel zu deuten. Dies wiirde zugleich eine Ver- 
<iirzung der Hauptdiagonalen (d. i. die Richtung dieser schwachsten Valenz) bedeuten. 
_ Von Bedeutung ist die Beziehung der Glanzkohle zu dem technisch wichtigen Re- 
ortengraphit, welcher ein Gemisch von amorpher Kohle und Graphit ist, Als Binde- 
nittel und die Harte verursachend wirkt dabei die Glanzkohle. K. Becker. 


arl Becker und H. Rose. Bemerkung zu der ,Notiz aber das Gitter 

| Triphenylmethans* von H. Mark und K. Weissenberg. ZS. f. Phys. 1%, 

51—352, 1923, Nr. 4/5. Verff. wenden gegen die Ausfahrungen von Mark und 
o# 


= 
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Weissenberg (ZS. f. Phys. 17, 347) ein, dab bei ihren Versuchen derartig groBe 
Identitatsperioden, wie sie von Mark und Weissenberg angegeben werden, nicht 
gefunden wurden und da eine Auswertungveines Rontgenogramms lediglich aus der 
»Schichtlinienbeziehung“ ohne Aufstellung einer quadratischen Form und Diskussion 
aller auftretenden Interferenzmaxima durch diese als nicht eindeutig erscheint, Ks 
besteht die Méglichkeit, daS von beiden Seiten zwei verschiedene Modifikationen unter- 
sucht worden sind. K. BECKER. 


Alex Miiller. The X-Ray Investigation of Fatty Acids. Journ. Chem. Soc. 128, 
2043—2047, 1923, Nr.730, August. Verf. untersucht eine Anzahl von Fettsauren nach 
dem Spektralverfahren. Zu diesem Zweck wurden die geschmolzenen Fettsauren auf 
ein Deckglischen in 0,1 bis 0,2mm Schichtdicke aufgetragen. Nach dem Erstarren | 
zeigten sie parallel zu der Oberflache des Deckglaschens eine gewisse Orientierung, 
welche auch rontgenographisch bestatigt wurde. Der Kristallhalter wurde dann in 
einen Spektrographen eingesetzt und wahrend der Aufnahme in einem Intervall von 
10° nach links und rechts vom Primarbiindel gedreht. Als Strahlung diente die Fe K-Serie. 
Als Réntgenperioden wurden vom Verf. bei der Reflexion an jenen Flachen, welche 
parallel zur Oberflache des Deckglaschens liegen, die in folgender Tabelle angegebenen 
gemessen: 


N a, | dy ds 
Ga prinsaueueamgens. sili fines. 10 23,2 — _ 
WanTansaureins. 2.0. aa WS ate 12 27,0 4,11 3,68 
Mayaistinsaire sa anaebiae ee a 14 32,2 4,12 3,72 
JEM WbERMIRS! 95 A ie og oS 16 34,7 4,08 3,65 
SUMAN UNREN GG Io oh ere cle 18 38,7 4,05 3,62 
iBehensaure a iieetis a. Msc ve | 22 47,8 4,10 3,66 


(N = Anzahl der C-Atome; d,, do, d; = Gitterabstainde in 10-8em). Mit steigender 
Kohlenstoffatomzahl nimmt d, zu, wihrend d, und dz konstant bleiben. Uber die 
Winkel zwischen den einzelnen Flachen und itber die Kristallsymmetrie kann der 
Verf. nichts aussagen. Fiir die Anordnung der langen CH,-Ketten im Kristall ist eine 
spiralige Wicklung sehr wahrscheinlich. Denn die Linge d, entspricht nicht der 
Lange des betreffenden Molekils. Wahrend fiir Stearinsiiure 38,7 A gemessen wurde, 
wiirde eine gerade Anordnung der CH,-Ketten aus den Atomradien den Wert von 
etwa 30 A bedingen, Die Differenz liegt weit auerhalb der Fehlergrenze. Margarin- 
saure (NV — 17) und Undecylsaure (N = 11) zeigen ebenfalls zu groBe Gitterabstinde. 
Jedoch kann man nicht schlieSen, ob ein Unterschied zwischen geraden und ungeraden — 
Fettsauren vorliegt. Elaidinséure ist von Stearinsaéure verschieden. Auffallig ist,-daS 
bei allen diesen Aufnahmen die erste und dritte Ordnung von d, sehr stark, die awaitel } 
und fiinfte weniger stark und die vierte sehr schwach ist. (Dieselben Gitterabstande — 
und das Anwachsen der gréSten Réntgenperiode mit zunehmender Kohlenstoffatom-_ 
zahl wurde schon von Becker und Janke, ZS. phys. Chem. 99, 242; diese Ber. 8 | 
318, 1922, gemessen. Auf Grund von mikroskopischen Beobachtungen und durch waitardl 
Auswertung der Réntgenogramme wurde hier noch versucht, die Kristallsymmetrie 
festzustellen. Multipliziert man die von Adams angegebenen Gitterabstinde d mitt 
V3, um die Kantenlinge einer hexagonalen Basisfliche zu erhalten, so stitatles die 
Werte innerhalb der Fehlergrenze mit den von Becker und Janke angegebenen Ab 


messungen der Basis der hexagonalen Elementarparallelepipede der geraden Fettsauren. 


tiberein. — Der Ref.) K. et 


3. Feste Korper und Flissigkeiten. 21 


Ancel St. John. Putting the X-Ray to Work in Everyday Production of 
Metalls. Chem. and Metallurg. Eng. 29, 280—283, 1923, Nr.7. Verf. zeigt in einer 
Anzahl von Aufnahmen, wie man bei der Durehleuchtung von Maschinenteilen und 
'Gebrauchsgegenstanden mit Rontgenstrahlen aus der verschieden starken Absorption 
der Strahlung Fehler im Guf und fremde Einschliisse finden kann. Um die schwache 
Kontrastwirkung im Bild, welche bei einer fehlerhaften Stelle entsteht, besser wahr- 
nehmen zu kénnen, empfiehlt er, den zu durchleuchtenden Gegenstand mit einem ab- 
sorbierenden Medium zu umgeben, welches einen ahnlichen Absorptionskoeffizienten 
besitzt wie die Probe. Eine Kinbettung derselben in festes Metallpulver oder einen 
Brei von Metallpulver mit Wasser oder Ol erscheint unzweckmaBig, da dadurch leicht 
Luftriaume entstehen, welche Materialfehler vortauschen kénnen. Besser erweist sich 
als absorbierendes Medium eine Fliissigkeit wie Methylenjodid. Dieses absorbiert fast 
ebenso stark die Strahlung wie eine 25proz. Wolframlegierung. Durch Verdiinnen 
mit Benzol kann jeder beliebige Absorptionskoeffizient erreicht werden. K. Brcxer. 


Georg Masing. Zur Heynschen Theorie der Verfestigung der Metalle 
durch verborgen elastische Spannungen. Wiss. Verdéff. Siemens-Konzern 3, 
231—239, 1923, Nr.1. Zusammenfassung am Schlu8$ der Arbeit: Nach Darlegung der 
Schwichen der Theorie der ,verborgen elastischen Spannungen“ in der Darstellung 
yon Heyn wird in einer veranderten Darstellung gezeigt, daS der Grundgedanke von 
Heyn, die Verfestigungserscheinungen zum Teil durch innere Spannungen zu erklaren, 
berechtigt und fruchtbar ist. Er la$t sich auf Grund von Annahmen, die auch durch 
andere Erfahrungen an Metallen nahegelegt werden, durchfiihren, und es lassen sich 
‘auf diese Weise die Erhohung der elastischen Zuggrenze und die Erniedrigung der 
elastischen Druckgrenze nach einer itiberelastischen Zugbeanspruchung erklaéren und 
die Bedeutung der bei der Wiederbelastung auftretenden hysteresisartigen Schleife in 
| Ubereinstimmung mit der Erfahrung angeben. In diesem Sinne mub die Theorie der 
| ,verborgen elastischen Spannungen* Bestandteil einer jeden allgemeinen Theorie der 

Verfestigung sein. ScHEEL. 


| Georg Welter. Eigenschaftsanderungen durch Warmebehandlung unter- 
thalb der Umwandlungspunkte. Stahl u. Hisen 43, 1347—1349, 1923, Nr. 43. 
t[S. 6.] BERND’. 


| W. Schneider. Uber die Umwandlungswarme des Martensits. Bericht Nr.32 
t des Werkstoffausschusses d. Ver. deutscher Hisenhiittenleute (Sitzung vom 17. April 
(1993). 4S. Auf Grund der von Meuthen (Ferrum 1912, Heft 1) ermittelten Perlit- — 
lwarmen wird die Umwandlungswarme des reinen y-Hisens in «-Hisen zu 13,2 cal/g 
t bestimmt. Mit dem C-Gehalt fallt sie geradlinig zu Null bei 6,68 Proz. C ab. Unter 
tder Annahme, daS der Martensit eine feste Lésung von Fe,( in «-Hisen ist, folgt 
| die Losungswirme des Fe,;C zu 33,2cal/g. Bei 1,7 Proz. C betragt die Lésungs- 
warme des Gesamtzementits 8,46 cal. Zur Priifung dieser errechneten Werte und 
| damit der iiber die Natur des Martensits gemachten Annahme wurde die bei der Ab- 
schreckung eines Stahles mit 1,1 Proz. C bei 350° frei werdende Warmemenge ge- 
|messen. Benutzt wurde ein Wasserkalorimeter mit acht Thermoelementen; die Proben 
}bestanden aus Kugeln von 10mm Durchmesser. Die martensitischen Proben ergaben 
}gegentiber den perlitischen einen Uberschu8 von 9cal, wahrend dié Umwandlungs- 
| warme fir diesen Stahl auf Grund der Rechnung 11 cal betragen wiirde. - Dieser 
; hibetrag wird dadurch erklart, da$ das Gefiige der abgeschreckten Stahle nicht 
ur aus Martensit, sondern auch aus Austenit besteht; diese Erscheinung wird auch 


« 
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als die Ursache der Harterisse angesehen. In der Diskussion wird darauf hingewiesen, 


da8 dafiir auch eine Reihe von anderen Umstanden, wie der Si- und der Mn-Gehalt, | 
BERNDT. | 


von wesentlichem HinfluS sind. 
0. Bauer und K. Sipp. Versuche zur Klarung der Abhangigkeit der Schwin- : 
dung und Lunkerung beim Gubeisen von der Gattierung. Die GieBeret 10, | 
459—465, 1923, Nr.42. Bereits berichtet nach der Veroffentlichung in Stahl u. Kisen | 
43, 1239, 1923. Vgl. diese Ber. 4, 1444, 1923. BERNDT. 


A. Boutaric et M. Yuillaume. Etude de spectre d’absorption des sols de 
sulfure d’arsenic. C. R. 177, 259—261, 1923, Nr. 4. [S. 62.] KAUFFMANN. 


Georg Masing. Zur Konstitution des Messings. (Vorlaufige Mitteilung.) Wiss. 
Veréff, Siemens-Konzern 3, 240—242, 1923, Nr.1. Zusammenfassung am SchluB8 der 
Arbeit: Es wird nachgewiesen, daS im Messing f-Kristalle unterhalb 470° durch | 
Diffusion entstehen und deshalb, im Gegensatz zur heute herrschenden Anschauung, 
auch bei tieferen Temperaturen bestandig sind. SCHEEL. 


(. Harries. Kolloidchemische Betrachtungen auf dem Gebiete des Schel- 
lacks und Kautschuks. Wiss. Verdff. Siemens-Konzern 3, 248—252, 1923, Nr. 1. 
Zusammenfassung am Schlu8 der Arbeit: Es wird der Begriff Aggregation und Des- 
aggregation erértert. Die Aggregation entsteht durch gegenseitige Adsorption zweier 
oder mehrerer disperser Phasen. Die Aggregate -lassen sich zu einfachen dispersen | 
Phasen durch Peptisation desaggregieren. Die Polymerisate werden durch Peptisieren | 
nicht depolymerisiert. Diese Erérterungen finden ihre Stiitze in Beobachtungen, 
welche bei den Zustandsinderungen des Schellacks und des Kautschuks gemacht 


sind. ScHEEL. 


5. Elektrizitat und Magnetismus. 


Roy. Sur les trois constantes fondamentales de l’électricité et du magné- 
tisme. Revue générale de l’Electricité 18, 731—733, 1923, Nr.18. Eine Rechtferti-. 


gung des Verf. auf die Kinwande von Brylinski und Liénard (vgl. diese Ber. 4, 
1569, 1923). 


Brylinski. Sur les trois constantes fondamentales de lélectricité et du. 


ma gnétisme. Revue générale de ]’Electricité 18, 733, 1923, Nr.18. Eine Erwiderung | 
zur obigen Rechtfertigung. 


Liénard. Sur les trois constantes fondamentales de l’électricité et du 
magnéti sme. Revue générale de l’Electricité 18, 733—7 34, 1923, Nr.18. Kine Er- 
widerung zur obigen Rechtfertigung. Prrcy. . 

oy 


H. Arata et Marcel Brun. L’électrodynamique et le principe de réaction. 
Revue générale de I’Electricité 13, 203—207, 1923, Nr.6. Verff. haben sich die Auf- 
gabe gestellt, nachzuweisen, da8 den Stromelementen idl eine reelle Existenz zukommt 
und auch fiir sie das Gesetz von actio und reactio gilt. I. Fir zwei beliebige Strom: 
elemente dl, und di, in der Ebene mit den beiden Stromstirken 7, und 7, dem g . 
meinsamen Winkel «, der Verbindung R zwischen ihren Mitten, den Winkeln 9, und 


3. Feste Kérper und Flissigkeiten. — 1. Allgemeines. 23 


dieser Verbindung mit den Stromelementen ergeben die Laplaceschen Gesetze fiir 
die Normalkrafte 


+ } Hs i] ’ ) 4 
= ‘19 a] pai iPS Oe ee (1) 
Iz tg ark 
fe 1 Remiaine ue we (2) 
mit der Resultante 
P= PPP FAO Py cose © we (3) 


F ist nur gleich Null fir « = 0 und 9, = 0, = 9, dann aber bilden F', und Fy 
zusammen ein Kraftepaar vom Moment 


c= 3 : mie TERE he URS (4) 
solange @ + 7/2. Unter der Annahme einer Méglichkeit wiirde sich das System im 
‘Sinne F oder C bewegen. Dieser Widerspruch wird im allgemeinen dahin erklart, dafi 
eben die Stromelemente nur mathematische Fiktionen sind. II. Die Existenz des zweiten 
Laplaceschen Gesetzes ist z. B. mit Hilfe der Cottonschen Wage experimentell be- 
-wiesen worden. Das erste Laplacesche Gesetz gibt die elektromagnetische Wirkung 
eines geradlinigen Stromelementes wieder, also 


tal 
dh = —pe sin (1, B) . A cee PE ee he ie Sarr, ee (5) 
Eine mit der Geschwindigkeit v rotierende Ladung e erzeugt nach den Versuchen 
} Rowlands ebenfalls eine elektromagnetische Wirkung 


dh = Ge sin(v, B) hee ee. eas (6) 


Ill. Ein Stromelement fihrt sein magnetisches Feld mit sich fort. Dies wird fir das 
Elektron ohne weiteres zugegeben, somit gilt es auch fir einen elektrischen Strom 
als eine Summe bewegter Elektronen. Stellen wir uns zwei parallele blanke Leiter 
yor, welche mit den Polen einer Gleichstromquelle verbunden sind. In beliebiger Rich- 
tung dariber liegt ein beweglicher dritter Leiter, welcher das System zu einem Strom- 
kreis schlie8t. Wird dieser Querleiter bewegt, so resultiert zwischen Metall und Elek- 
tronen eine Relativgeschwindigkeit, welche auf die Joulesche Warme einen Kinfluf 
hatte. Dieser Effekt ist noch nicht beobachtet worden. IV. Nehmen wir an, das 
magnetische Feld eines Stromes sei unveranderlich mit den Stromelementen verbunden, 
so bekommen wir von I ein anderes Bild. dl, bewege sich mit einer Geschwindig- 
-keit V normal zu dl. In dl, wird eine EMK 


de = (267 sin ®,) dV eR in an eae) 


induziert. Die Energie ist essa] ye 
dU = igde = 12-1 3 V ain O, ea ee (8) 


Diese Energie stammt von der dl, bewegenden Hand des Experimentators, 4. h. es 
wird ein Widerstand Jj tberwunden, so dab 
AUC SSR oie Re aes. Tee roa 6) 


i tg dl, dly 
RR? 


oder 
Fi= Ai Ole tees eee on aes) 
wird. Entsprechend findet man Me : 
= Fy = BORE oie, 2. ve 1 OD 
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Lassen wir dl, mit der Winkelgeschwindigkeit @ um eine Achse senkrecht zur Bil- 
dung rechts drehen, so wird in dl, die EMK 
A = (15 sin 0;) @ Ral, cos Ope fe eae eZ) 


BR? 
induziert. Die verfigbare Energie ist 


w sin @, cos @, .. ~~. ~ (13) 


Pe 8 i] 
GY == OG oy = 4 Bane’ 


Dieser Wert bildet aber den Hauptanteil am Kraftepaar mit dem Moment 


ga17 =e sin 1 .€08 Og was Ses © » «oi hd) 
@ 


Analog finden wir a“ 

Ogu sao 8. Oy COS Ops. dns pT ERAS) 
Beim Vergleich der Gleichungen (1) und (2) mit (10), (11), (14) und (15) sieht man, 
daB den letzten geniigt wird, wenn dem Stromelement auber der Kraft F, eine Fy 
gleiche, aber entgegengesetzte Kraft Fy und dl, eine F’, gleiche, aber entgegengesetzte 
Kraft Fj zugesprochen wird. Damit ist die Giiltigkeit des Gesetzes von actio und 

reactio fir zwei Stromelemente erwiesen. Die resultierende Kraft 
Bl = PPP Fs eos (16) 
V. Beispiel einer elementaren Reaktionskraft. Ein Stromkreis bilde ein gleichschenk- 
liges Dreieck mit dem spitzen Scheitelwinkel a. Fir die Resultante R der Krafte © 
zwischen den Schenkeln gibt das Laplacesche Gesetz die Richtung der Winkel- 
halbierenden von a an, proportional dem Quadrat der Stromstarke usw. Nach dem 
Prinzip von der Erhaltung der Energie, sowie nach dem Gesetz von actio und reactio 
ist aber R = 0, wenn man nicht annehmen will, falls man dem System eine Ge- — 
schwindigkeit V aufzwingt, daf der Kreis der Sitz einer EMK von der GréSe 
egVacosi\ (Vat) aa 
ee 
ist. VI. Verallgemeinerung. Dieselbe kann von zwei Stromelementen in der Ebene 
leicht auf beliebig viele im Raume ausgedehnt werden. VII. Bemerkung. Nach IV 
_ wire die Frage berechtigt, ob unsere Ansichten tiber das Magnetfeld einer Modifi- 
zierung bediirften. Die Verff. verneinen es an Hand von II und stiitzen ihre Ansicht 
durch die zwei folgenden Versuche. VIII. Das elektrodynamische Drehkreuz. Denken 
wir uns ein Metallgefa$ mit einem Elektrolyten, darin eintauchend und frei beweglich — 
einen geradlinigen Leiter. Dieser Leiter sowie Metallgefa8 sind mit je einem Pol. 
einer Stromquelle verbunden. Es resultiert eine den beweglichen Leiter nach oben 
treibende Kraft. Oder denken wir uns zwei voneinander getrennte MetallgefaBe mit 
leitender Flissigkeit gefillt, je mit einem Pol einer Stromquelle verbunden. Uber 
beiden Gefafen schwebt ein horizontaler gestreckter Leiter, in seiner Mitte unterstitzt, 
an den Enden rechtwinklig umgebogen und die Enden leicht nach unten gekrimmt, 
so daB sie je in ein GefaS tauchen. Die Wage beginnt sich zu drehen. IX. Anwen- 
dung auf den Versuch von Trouton und Noble. Die Voraussetzungen zu diesem 
Versuch sind falsch. Der um eine Achse bewegliche geladene Ebenenkondensator 
kann sich tiberhaupt nicht im Sinne der Erdbewegung orientieren: Seien +q und —q 
zwei Punktladungen der beiden Belage mit dem Abstand r voneinander, V die Ge- 


schwindigkeit der Erde an diesem Orte und c die Lichtgeschwindigkeit ist di 
_ allein wirkende Coulombsche Kraft | oi beeen wae > 


i =" Vices Vatt)” <a. nee een 


se Te og ts aa oR YA BY: 
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wenn die Belage senkrecht auf V stehen; sind sie parallel orientiert, so bedeuten die 
beiden Punktladungen zwei Stromelemente mit der Kraft 


(nach IV), Fur das Verhaltnis beider Krafte folgt 


fis V2 
7 — rT RUS Wetie tte bs fess corks, he's) Ae! -s ero ca (20) 
ein unter der Beohachtungsgrenze liegender Wert. Prrcy. 


Heinrich Kafka. Untersuchungen iiber die Gleichgewichtslagen von elek- 
trischen MeSinstrumenten. Wiss. Verdff. d. Siemens-Konzern 3, 144—158, 1923, 
Nr. 1. Zusammenfassung am Schlu$ der Arbeit: In der Arbeit werden allgemeine 
Untersuchungen iiber die Gleichgewichtslagen von elektrischen Mefinstrumenten an- 
gestellt. Die besondere Aufgabe, die sich der Verf. gestellt hat, ist die klare 
Herausarbeitung des Begriffs ,spezifisches Hinstellmoment*, welche GréSe fir die 
Giite der Einstellung von MeSinstrumenten von gréBter Bedeutung ist. Aus den Grund- 
gleichungen fiir die Gleichgewichtslagen werden allgemeine Formeln fir die Skalen- 
charakteristik und das spezifische Einstellmoment abgeleitet, die die Grundlagen fir 
die Vorausberechnung von MeBinstrumenten darstellen, soweit es sich um den stationaren 
Zustand in den Gleichgewichtslagen handelt. Die entwickelten Beziehungen werden 
auf eine Reihe von Instrumententypen, und zwar auf Instrumente mit mechanischem 
Richtmoment, Instrumente mit elektromagnetisch erzeugtem Richtmoment und auf 
Kreuzspulinstrumente angewendet. SCHEEL. 


David A. Keys. A Piezoelectric Method of Measuring Explosion Pressures. 
Phil. Mag. (6) 42, 473—488, 1921, Nr. 250. [S. 3.] Fr. HorrmMann. 


W. W. Coblentz. Some new photoelectrical and thermoelectrical pro- 


perties of molybdenite. Phys. Rev. (2) 21, 714—715, 1923, Nr.6. [S. 60.] 
PRINGSHEIM. 


‘Gerhard C. Schmidt. Uber Passivitat. ZS. f. phys. Chem. 106, 105—154, 1923, 
Nr. 1/2. Um den aktiven Zustand von dem passiven zu unterscheiden, hat man im 
wesentlichen zwei Kriterien, namlich 1. ob das Metall entsprechend dem Faraday- 
schen Gesetz in Lésung geht oder nicht und 2. Potentialmessungen; im aktiven Zu- 
stand soll das Metall negativ, im passiven dagegen positiv geladen sein. Schon seit 
langerer Zeit sind mir Bedenken gekommen, ob dies zweite Kennzeichen tberhaupt 
als entscheidend herangezogen werden darf, ob wir es nicht hierbei vielmehr in vielen 
Fallen mit Sauerstoff- bzw. Wasserstoffpotentialen zu tun haben. Machen wir ein 
t passivierbares Metall, z. B. Chrom in H,S0O, zur Kathode, so list es sich auch nach 
Unterbrechung des Stromes auf und zeigt jetzt ein unedles Potential. Es erhebt sich 
jetzt aber die Frage: Ist dieses bedingt durch die Aktivitat des Metalls oder dadurch, 
tdaB es Wasserstoff aufgenommen hat? Offenbar miissen diese beiden Faktoren sorg- 
faltig voneinander getrennt werden, bevor wir irgend ein Urteil iiber die Beziehung 
} zwischen Potential und Aktivitat bzw. Passivitat fallen kénnen. Es kénnte ja, wenn 
| die Reaktionsgeschwindigkeit fiir die beiden Zustande das allein Entscheidende ware, 
ein Metall ein und dasselbe Potential einmal langsam und das andere Mal schnell an- 
}nehmen. Dann ware das verschiedene Potential nur eine Folge der Gasbeladung. — 
: ehufs Erklarung der Gaspotentiale sind zwei Theorien _aufgestellt worden, 1. da 
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das Metall das Gas lést und letzteres infolge seiner Lésungstension das Potential 
bedingt und 2. die Warburgsche Theorie, welche das Potential auf Konzentrations- ) 
ketten zurickfihrt. In dem ersten Abschnitt der vorliegenden Arbeit werden beide | 
gepriift. Es ergab sich, dab die Warburgsche Theorie mit zahlreichen Tatsachen 
in Widerspruch steht, wahrend die Gasbeladungstheorie mit den Versuchen im besten 
Finklang ist, und ferner, da allein auf Grund von Potentialmessungen sich kein 
sicherer SchluS auf die Aktivitat oder Passivitéat eines Metalls ziehen 1aBt, da das 
Potential im wesentlichen davon abhangt, ob Gas sich in dem Metall lost oder nicht. — 
Muthmann und Fraunberger haben nachgewiesen, da viele Metalle beim Schaben 
ein unedles Potential annehmen, das nach kurzer Zeit bei Gegenwart von O in ein 
edles tibergeht. Sie fiihren dies zuriick auf eine Aktivierung bzw. Passivierung des 
Metalls. In dem zweiten Abschnitt wird die Richtigkeit dieser Erklarung geprift und 
gezeigt, daB das Schaben auf alle Metalle wirkt, und zwar wird das Potential stets 
herabgesetzt. Die Anwesenheit von Gasen oder die Polarisation spielen bei diesen 
Erscheinungen keine Rolle. Es zeigt sich ein vollkommener Parallelismus zwischen 
der GréBe des Abfalls und der Langsamkeit, mit der ein Metall sich nach dem 
Schmirgeln wieder erholt, d. h. sein normales Potential annimmt, und der Harte der 
Metalle. So zeigt das harteste Metall Chrom den gré8ten Sprung und erreicht erst 
nach verhaltnismaBig langer Zeit sein normales Potential. Die Erscheinungen werden 
auf das Kleinerwerden der Oberflachenspannung beim Zerstéren der Oberflache zurtick- 
gefihrt. — Der dritte Abschnitt handelt von der Passivitat der Metalle. Nickel ist 
passiv; es wird aktiv, wenn seine Oberflache chemisch angegriffen wird. Dieser 
Angriff kann geschehen durch den Elektrolyten, z. B. H,SO,, oder durch die bei der 
Elektrolyse sich bildenden Stoffe, z. B. Cl, Br, J. Wegen der Passivitat des Nickels 
scheidet sich bei der Elektrolyse in K J-Lésung anfangs Jod ab; erst wenn dieses die 
Oberflache angegriffen hat, bildet sich NiJy, und ist das Metall dann aktiv. Ferner 
kann Ni aktiv werden dadurch, da man aus der Oberflache desselben Gase austreten 
lait und schlieBlich durch mechanisches Aufrauhen. — Passives Chrom wird durch 
Zerstéren der Oberfliche, z. B. durch Kratzen, StoBen usw. aktiv; in HNO; bleibt 
es dagegen dauernd passiv. Laft man ein derart aktiviertes Cr in verdiinnter HCl 
oder H,SQ,, so bleibt es dauernd aktiv. Entfernt man es aus der Saure, so wird es | 
nach einiger Zeit passiv, selbst wenn jede Spur von O entfernt ist. Im Vakuum oder in 
Ny erhitztes Cr ist aktiv. Bei erhéhter Temperatur, z. B. in HCl bei 100°, ist Chrom 
aktiv; bei diesen hohen Temperaturen greifen Cl, Br und J Chrom an und aktivieren 
es, indem sie die Oberflache zerstéren. — Entwickelt man auf der einen Seite eines 
Hisenblechs Wasserstoff, so aktiviert es die andere Seite. Ahnlich wirkt diffundierender 
Sauerstoff. Sogar in einem Lésungsmittel, in welchem Fe bei der Elektrolyse vollig 
unléslich ist, wie KNO, kann Hisen auf diese Weise aktiviert werden. Dies Ergebnis 
steht im schroffsten Widerspruch mit der Oxyd- oder Sauerstofflegierungstheorie. 
Neben der aktivierenden Wirkung zeigt Sauerstoff noch’ eine passivierende. Hisen ist in, 
Chromsaure, der eine Spur H,S0, oder HCl zugesetzt ist, passiv. Durch diffundierenden 
Wasserstoff wird es aktiv; genau ebenso wirkt Zerstéren der Oberflache. — Die 
Passivitiat eines Metalls wird auf seine gro8e Oberflachenspannung zurickgefihrt. | 
Wird die Oberflachenspannung herabgesetzt, so wird es aktiv. Das kann geschehen 
durch chemischen Angriff, durch Zerstéren der Oberflache auf mechanischem Wege 
oder durch Austretenlassen von Gasen aus der Oberfliche. Sauerstoff passiviert und 
Wasserstoif aktiviert ; dies wird in Zusammenhang gebracht mit der Theorie der 
binaren Gemische. Am SchluS wird nachgewiesen, daS die Metalle im aktiven 


Zustand ein anderes Potential besitzen als im passiven, unabhangig von der Gas- 
beladung. 


af Autorreferat 
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George K. Burgess. United States Government specification for dry cells. 
Cire. Bur. of Stand. 58, Nr. 139, 1923, 9 S. Die in den Vereinigten Staaten von Amerika 
geltenden, kiirzlich in Kraft getretenen Normen fiir Trockenelemente und - batterien 
werden mitgeteilt. Sie enthalten Bestimmungen tiber die Arten, die Gréfen und die 
Einzelteile der Trockenzellen. Die fiir die verschiedenen Arten anzuwendenden Normal- 
priifungen und die festgesetzten Mindestwerte fir die Spannung im offenen Zustand 


und fir die Entladezeiten werden angegeben. SCHELD. 


L. Juman. Les piles électriques‘d’aprés les brevets récents. Revue générale 
de l’Electricité 18, 571—580, 1923, Nr.14. An Hand einer grofen Anzahl franzo- 
sischer Patentschriften gibt der Verf. einen Uberblick tber die neueste Entwicklung 
der Primarelemente sowie der Thermoelemente. Zumeist handelt es sich um Ver- 
besserungen des bekannten Leclanché-Elementes. Erwahnenswert ist eine Kombi- 
nation: Zink—verd. Kaliumearbonat—Kohle—Natriumbichromat und Schwefelsaure mit 
einer EMK von 2,7 Volt, sowie ein Thermoelement: kompr. Kupfersulfat gegen 
Kupfer-Nickellegierung mit einer] EMK von 0,3 Volt (gew. Thermoelemente 0,06 bis 
0,07 Volt). PERCY. 


E. Fournier. Les piles & dépolarisaition par l’air employées en télé- 
graphie sans fil. Revue générale de VElectricité 14, 623—625, 1923, Nr.17. Das 
hier beschriebene Féry-Element ist eine Abart des Leclanché-Elementes. Die Zink- 
elektrode liegt als Platte vollkommen untergetaucht im Elektrolyten. Die positive 
Kohle ist besonders porés ausgebildet. und taucht nur in die obere Halfte des Elektro- 
lyten ein, der grdSere Teil ragt frei in die Luft und absorbiert dauernd den zur 
Depolarisation notwendigen Sauerstoff der Luft. Dieses Element wird mit Erfolg 
als Anodenbatterie in der drahtlosen Telegraphie verwendet. GréSere Typen haben 
eine Kapazitat von 105 Amperestunden und dienen mit 0,15 Ampere zur dauernden 
Ladung von Heizstromquellen der Verstarkerlampen. PErcy. 


Comparison of Planté type Secondary Batteries in Our and Foreign 
Countries in respect of their Characteristics and Durability. Part I. 
Sakae Makio. Characteristics of Planté type secondary batteries chosen 
for our first experiment. Japanisch. 47 Seiten und 10 Kurventafeln. Mit einer 
englischen Ubersicht, 6 Seiten und 10 Figurentafen, Tokyo 1923. Der Verf. hat 
vergleichende Untersuchungen an Bleiakkumulatoren gleicher Nennkapazitat angestellt. 
Sie erstreckten sich auf Feststellung der Kapazitat in Ampere- und Wattstunden und 
des Nutzeffektes bei verschiedenen Entladestromstarken. Die Ergebnisse sind in tiber- 
sichtlichen Tabellen und in Kurven zusammengestellt. Die untersuchten Akkumula- 
‘toren waren Erzeugnisse namhafter japanischer, deutscher, englischer, franzosischer, 
schwedischer, italienischer und amerikanischer Firmen. - ScHELD. 


Fritz Foerster. Elektrochemie wasseriger Losungen. 4. Aufl. Mit 185 Ab- 
bildungen im Text. XX und 900 S. Leipzig, Verlag von Johann Ambrosius Barth, 


1923. [S. 16.] ~ ScHEEL. 


Jj. B. Dempster and E. 0. Hulburt. Standards of capacity particularly for 
radio frequency currents. Proc. Inst. Radio Eng. 11, 399—404, 1923, Nr.4. Es 
war die Aufgabe gestellt, einen Normalkondensator zu bauen, dessen Grofe sich 
gleichzeitig aus den Abmessungen méglichst genau errechnen lief. Die Losung wurde 


l ‘ 
gefunden in einem konaxialen Zylinderpaar i == auf das Endkappen zur 
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Zentrierung und Stromzuleitung aufgepabt waren. Im Gegensatz zu fritheren Vor- 
schlagen sind diese Endkappen mit den Zylindern leitend verbunden ; die eigentlichen 
Kapazitatswerte ergeben sich also aus der Differenz zweier Messungen (Zylinder 
mit Kappen und Kappen allein). Die Kapazitaten dreier Zylinder,, deren Langen 
sich wie 1:2:4 verhielten, ergaben innerhalb der Meffehler dieselben Quotienten 
(bei Wellenlangen von 600 und 300 m). Kreisférmige Scheiben und kleine Kugeln 
frei in Luft zeigten keine Ubereinstimmung zwischen berechneten und gemessenen 
Werten; dagegen bestatigten sich die unter Beriicksichtigung des Randeffektes be- 
rechneten Werte gut bei Messungen an kleinen Luftkondensatoren mit parallelen | 
Samson. | 


Kreisplatten. 


R. A. Perkins. Influence d’une charge électrostatique sur la conductibiliteé 
métallique. Journ. de phys. et le Radium (6) 4, 246—256, 1923, Nr. 7. Verf. hat 
gefunden, daS der Widerstand einer dinnen Goldschicht unter dem HinfluS einer 
elektrostatischen Ladung um 3.10—6 seines Wertes abnimmt, wahrend die fir den- 
gelben Fall vom Verf. berechnete Abnahme 1.10—5 betragt, vorausgesetzt, dai ein 
Elektron pro Atom die elektrische Leitung vermittelt und die Ladungselektronen bei 
der Leitung dieselbe Rolle spielen wie die Atomelektronen. Bei einer dimnen Graphit-_ 
schicht nahm dagegen der Widerstand unter dem HinfluS der Ladung nicht ab, sondern 
zu, und zwar im untersuchten Fall um etwa 1.10—4, wahrend eine Abnahme um 
3.10—9 erwartet war. MEISSNER. 


Silvio Lussana.® Influenza della pressione sulla conducibilita calorifica 

ed elettrica dei metalli e la legge di Wiedemann-Franz. Risposta alle 

osservazioni di P. W. Bridgman. Cim. (7) 25, 115—130, 1923, Nr. 3/4. —[S. 69.] 
MEISSNER. © 


Chamié. lonisation produite par |’hydratation du sulfate de quinine. 
C. R. 176, 251—253, 1923, Nr. 4. Um direkt zu beweisen, da8 die Ionisationswirkung 
des Chininsulfats auf Hydratation beruht, hat die Verf. die Erschemung an Hand der 
Gewichtsvermehrung des Salzes vermittelst einer Wage System Curie zeitlich verfolgt. 
Vergleicht man die Kurve der Gewichtsvermehrung mit der der Stromverminderung, | 
so kann man eine schlagende Analogie zwischen beiden feststellen. Die Dauer der 
Erscheinung ist dieselbe fiir beide Kurven und hangt von der Dichte ab, mit welcher 
das Salz auf seine Unterlage verteilt ist. Jeder die Gewichtskurve modifizierende — 
Kingriff wirkt in derselben Weise auf die Stromkurve. Das Gewicht des Hydratations-— 
wassers, ebenso wie die Maximumintensitaét des Ionisationsstroms und die wahrend | 
der Hydratation frei gemachte Elektrizititsmenge scheinen dem Gewicht des ver- 
wendeten Chininsulfats proportional zu sein. Wenn man die zur Gewichtskurve in | 
bezug auf die Abszissenachse symmetrische Linie konstruiert, so ist diese der Ver- | 
minderungskurve des Ionisationsstroms Ahnlich. Es wird versucht, diese nach mehr 
oder weniger qualitativen Beobachtungen mathematisch zu formulieren. KAUFFMANN. 


Ragnar Holm. Zur Theorie des Glimmstromes. Wiss. Veréff. Siemens-Konzern 
3, 159—189, 1923, Nr. 1. Zusammenfassung am Schlu8 der Arbeit: Zuerst werden 
mit Angabe der Giltigkeitsbedingungen die Ahnlichkeitsgesetze bewiesen. Deren 
Hauptinhalt kann folgendermafSen zusammengetait werden: In geometrisch ahnlichen 
Entladungsréhren 1, 2..., deren lineare Dimensionen durch die Multiplikation mit 


Lah : 
den Faktoren —, —--- auf ej 4 sae 
a,” ds auf eine ,Normalréhre“ reduziert werden kénnen, kénnen 


6. Leitung in festen Korpern; 7. in Flissigkeiten; 8. in Gasen, 29 


unter gewissen Voraussetzungen die Glimmentladungserscheinungen auf die der Normal- 


rohre reduziert werden, wenn lineare Schichtdimensionen mit - , Potentialdifferenzen 
zwischen homologen Punkten mit 1, Stromstarken mit 1, Drucke mit a,, Ladungs- 
dichten mit a5 multipliziert werden. — An Hand eines hauptsichlich vom Verf. ge- 
sammelten Beobachtungsmaterials wurde gezeigt, daf die Ahnlichkeitsgesetze fir alle 
Teile der Glimmentladung sehr weitgehend gelten. — Nach der Reduktion der Beob- 
achtungen traten verhaltnismabig einfache Gesetzmabigkeiten zutage, z. B. die Gesetze 
far den Weglangegradienten und fiir den Schichtabstand. — Die letztgenannten Ge- 
setzmaBigkeiten lieBen sich fast restlos theoretisch erklaren, obwohl noch im all- 
gemeinen nicht quantitativ berechnen. Die Erklarungen basieren auf den bekannten 
Ionisierungsgesetzen und auf einfachen Voraussetzungen tuber das Gleichgewicht 
‘zwischen dem Abgang und der Erzeugung der Jonen und Hlektronen und iiber die 
Erhaltung der zur Felderzeugung nétigen Raumladungen. — Es zeigt sich, dab die 
Wiedervereinigung bei der Feldstarke der positiven Saule meistens nicht direkt 
zwischen freien Elektronen und positiven Ionen stattfindet, sondern daf die Elektronen 
zuerst an Molekiilen gebremst werden und mit solchen negative Ionen bilden. — Die 
Abhangigkeit der Wiedervereinigung vom Felde spielt im Gegensatz zu einer friher 
vom Verf. geauBerten Vermutung eine unwesentliche Rolle fir den Gradienten der 
positiven Saule, jedenfalls fiir die Entladung in Wasserstoff und Stickstoff. Fir eine 
Abweichung von den Ahnlichkeitsgesetzen bei der Entladung in Stickstoff ist, wie mit 
recht groBer Sicherheit bewiesen wird, die zweistufige Jonisation, d. h. die Ionisation 
nach yorangehender Anregung verantwortlich. Mit Hilfe der Ahnlichkeitsgesetze 
wurde Paschens Gesetz fiir das Funkenpotential berichtigt und vervollstandigt. — 
Zu einigen neuen Untersuchungen wird Stellung genommeu. SCHEEL. 


Hans Becker. Eine vereinfachte graphische Darstellung der Ausbeute 
und Konzentration bei Ozonapparaten. Wiss. Verdéff. Siemens-Konzern 8, 243 
—247, 1923, Nr. 1. Zusammenfassung am Schlu8 der Arbeit: Es wird gezeigt, wie 
man die drei fir die Charakteristik eines Ozonapparates wichtigen GréBen, namlich 
Konzentration, Ausbeute und Belastung in einem Diagramm durch eine einzige 
Kurve darstellen kann, an der die drei genannten GroSen direkt abgelesen werden 
k6nnen. SCHEEL. 


G. P. Luckey. The tungsten arc under pressure, ~ Bull. Nela Res. Lab. 1, 341, 
1922. In einem Messingbehilter fir 50 Atm. Druck wird in Stickstoffgas ein Licht- 
bogen zwischen Wolframelektroden erzeugt und die Schmelztemperatur des Wolframs 
gemessen. Bei 1 Atm. Druck wird in Ubereinstimmung mit Worthing der Schmelz- 
punkt zu 3623° abs. (wahre Temperatur) gefunden. Bei Steigerung des Druckes auf 
28 Atm. sinkt die beobachtete Schmelztemperatur auf 3564°, jedoch wird angenommen, 
da8 diese Schmelzpunktserniedrigung nur scheinbar und auf Absorptionsvorgange im 
Gasraum zurickzufihren ist. Die Temperatur der Bogenangriffsstelle ist wesentlich 
hdher als die der benachbarten Partien. Als héchste Temperatur wurde gefunden 
bei 1 Atm. 4235° abs., bei 33 Atm. 5084° abs, AuSerdem wurde die Charakteristik 
des Lichtbogens von 0,6 bis 2,4mm Lange bei verschiedenen Drucken aufgenommen. 
Zur Erzeugung des Lichtbogens dient eine Bertthrungsvorrichtung, die aus einem mit 
rotierendem Eisenanker gekoppelten Schraubengang besteht und durch einen auSer- 
halb des Troges befindlichen rotierenden Magneten in Bewegung gesetzt wird. Baur. 


§S. J. Mauchly. Further results on the diurnal variation of the potential 
gradient of atmospheric electricity from observations aboard the 


* 
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Carnegie, and comparisons between land and ocean results. Phys. Rev. (2) 
91, 721—722, 1923, Nr. 6. Auf Grund der 3eobachtungen itiber das luftelektrische 
21, 72 22, 192: .6. J bbal en ae hee aa 
Potentialeefalle an Bord der Carnegie ist der Verf. bereits in einem friiheren Artikel 
(Phys. Rey. 18, 161 u, 477, 1921) zu dem Resultat gekommen, dab die Henptkorponeiie 
des taclichen Ganges des Potentialgefilles durch eine 24 stiindige Welle dargestellt 
wird, die auf allen Ozeanen fiir einen gegebenen Zeitmoment in die wesentlich gleiche 
Phase tritt. Das nun um ein Drittel vermehrte Beobachtungsmaterial befindet sich 
mit dem obigen Resultat in Ubereinstimmung. Der jiihrliche Gang des Phasenwinkels 
der ganztiigigen Welle ist klein. Weit voneinander entfernte Land-Stationen zeigen 
untereinander und mit den Beobachtungen auf See in bezug auf den Phasenwinkel 
der ganztagigen Welle immerhin eine 80 weitgehende Ubereinstimmung, da man in 
erster, roher Naherung sagen kann, dai der Phasenwinkel der ganztigigen Welle auf 
der ganzen Erde konstant ist. Nur die vierteltagige (sechsstiindige) Welle scheint eine 
yon der Ortszeit abhangige Komponente der tiglichen Variation des Potential- 
gefiilles zu sein. (Siehe hieriiber auch L. A. Bauer, Terr. Magn, 27, 28, 1922.) ConRAD. 


Louis A. Bauer. Solar Activity and Atmospheric Electricity. Nature 112, 
203—205, 1923, Nr. 2806. Chree (Proc. Phys. Soc. London 85 [3], 129—136, 1923) hat 
die obige Frage auf Grund der Registrierungen in Kew untersucht und kommt zu 
dem Schlusse, daS seine Resultate mit denen von L. A. Bauer (Terr. Magn. a. Atm. 
El. 27, 30, 1922) nicht im Widerspruch stehen, daS aber der Einflu8 der Sonnen- 
filecken-Aktivitat auf die Elemente der atmosphirischen Elektrizitit bedeutend kleiner 
sein miisse als auf den Erdmagnetismus. — L. A. Bauer wendet sich gegen diese 
Schlu8folgerung und versucht vor allem den Nachweis, daf Kew eine atmospharisch- 
elektrisch stark gestérte Station ist, die nicht so geeignet erscheint, einen sich tiber 
die ganze Erde erstreckenden kosmischen Einflu8 nachzuweisen, da er von den Lokal- 
stérungen teilweise wberdeckt wird. Als bestes Kriterium fiir die Beurteilung der 
Stérungsfreiheit einer Station wird das Verhiltnis des Koeffizienten der halbtagigen 
Welle zu dem der ganztaigigen Welle angegeben. Je kleiner der Quotient ausfallt, 
desto stérungsfreier ist die Station. Er ist fir Tortosa 0,8, fir Eskdalemuir 0,7, — 
fir die Ozeane 0,25 und fiir Kew 2 (Winter 1, Sommer 5). — Dem Verf. ist es 
gelungen, eine Formel aufzustellen, die das Jahresmittel des Potentialgefilles als 
Funktion der Sonnenfleckenmittelzahlen darstellt: P = P,,-+-s(S—S,,)+t(7—T,,) 
(P individuelles Jahresmittel; P,, Mittel aller zur Verfiigung stehenden P; S und Se 
analoge Werte fir die Sonnenflecken; 7,, das dem P,,, entsprechende mittlere Datum 
der Beobachtungsperiode; 7 Zeitpunkt dem betreffenden P entsprechend; s und ¢ 
Koeffizienten). — Wesentlich ist der letzte Term, der ein Korrektionsglied darstellt, 
dureh das eine Art Sakularvariation des Potentialgefilles (analog wie bei den erd- 
magnetischen Elementen) eliminiert wird. Die Einfihrung dieses Zeitkorrektions- 
gliedes laBt die funktionelle Abhiangigkeit des Potentialgefalles von der Sonnenflecken- 
tatigkeit viel schirfer hervortreten, als es bei Chree der Fall ist. Nach Anbringung 
der Korrektion an P erhalt der Verf. auch bedeutend gréSere Korrelationsfaktoren 
zwischen P und S als Chree (Tortosa 0,94, Kew 0,77, Eskdalemuir 0,90). — In einer 
allgemeinen Zusammenfassung kommt L.A. Bauer zu folgenden Schltissen: »Die 
Beziehung zwischen Sonnenfleckentitigkeit und atmospharischer Elektrizitat stellt sich 
bei Stationen, die frei von lokalen Stérungen sind, als eine ebenso bestimmte dar, wie 
im Falle des Erdmagnetismus. Der Einflu8 der Sonnenflecken auf die periodischen 
Variationen des Potentialgefalles ist im allgemeinen ebenso grok wie der auf die 
periodischen Anderungen des Erdmagnetismus. Die Kinwirkung auf die Absolutwerte 
aber ist bei der atmospharischen Elektrizitat etwa 300mal gréBer als beim Erd- 


. 
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magnetismus. Das Potentialgefalle und voraussichtlich auch die gesamte negative 
Erdladung ist auberdem einer sakularen Variation unterworfen, die in GréSe und Vor- 
zeichen yon einem zum anderen Sonnenfleckenzyklus variiert. CONRAD. 


C. Chree. Solar Activity and Atmospheric Electricity. Nature 112, 361 
362, 1923, Nr. 2810. Der vorliegende Artikel ist eine Erwiderung auf die oben 
referierte Arbeit von L. A. Bauer (Nature 112, 203, 1923, Nr. 2806). Als Direktor 
des Kew-Observatory ist Chree damit unzufrieden, daB L. A. Bauer die Station 
Kew als luftelektrisch minderwertig bezeichnet. Die von L. A. Bauer angegebenen 
\Kriterien fir die Erkennung einer lokal gestérten Station: starkes relatives Hervor- 
eten des Koeffizienten des halbtagigen gegen den des ganztagigen Gliedes einerseits, 
andererseits hoher Absolutwert des Potentialgefalles werden nicht anerkannt. Chree 
neint, daS z. B. vulkanischer Staub sehr wohl imstande ist, das Potentialgefalle tiber 
groBe Gebiete hin zu verandern, ohne da8 dabei die Sonnenfiecken im Spiele sein 
miissen. Niedrige Werte des Potentialgefalles im Jahre 1921 werden wieder z. B. auf 
die Reinheit der Luft in England zurickgefihrt, die dem dortigen Kohlenstreik zu ver- 
danken war. — Auch die Bauersche Formel und die damit erzielten Resultate bleiben 
sicht unwidersprochen. Es wird hervorgehoben, daS die Giltigkeit der Formel nur 
far einen sehr beschrankten Zeitbereich und nur fir wenige Stationen nachgewiesen 


CosRaD. 
ms Gerdien und Hans Riegger. Ein Kathodenstrahlofen. Wiss. Verdff. 
iemens-Konzern 3, 226—230, 1923, Nr.1. [S. 72.] ScHEEL. 
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Ernest Rutherford. The Life History of an a-Particle. \ Nature 112, Suppl. zu 
r. 2808, S.305—312, 1923. In diesem vor der Royal Institution gehaltenen Vortrag 
ichtet der Verf. aber die Eigenschaften der a-Strahlen beim Durchgang durch 
, und zwar speziell aber die von ihm selbst ausgefihrten Untersuchungen 
3 ie Umladung der e-Teilchen. — Obwobl bei den Kanalstrahlen die Erscheinung 
jer Umladungen seit langem bekannt ist, war der gleiche ProzeS bei ¢-Strahlen bis 
r kurzem der Beobachtung entgangen. Erst G. H. Henderson gelang der Nach- 
OS heen rah eaae: yar cercemipmmalegy presage e 
sonde hohen Vakuums photographisch untersuchte. Er konnte feststellen, dab 
der Geschwindigkeit der «-Teilehen neben den doppelt positiv 

aoe peony epee sah BOR bei etwa 0,3 Vo, wenn Vy 
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molekularem Wasserstoff oder aus einer heteropolaren Verbindung wie B 

berechnet. Ebenso zeigt das von H. Rausch von Traubenberg und nilipy 
ermittelte Bremsvermégen von Wasser einen vom Braggschen Gesetz ab sichenden 
Wert, und zwar einen zu grofen. Dieses zu hohe Bremsvermogen hat v. Traubenberg | 
auf die Assoziation der Wassermolekiile zuriickgefihrt. Nun haben jedoch die von ) 
W. Michl (Wien. Ber. 128, 1965, 1914) mit einer photographischen Methode unter- | 
suchten Flissigkeiten allgemein einen um durchschnittlich 17 Proz. zu groBen Wert | 
ergeben. W. Mich] hat es fiir unméglich gehalten, diese Abweichungen durch Meb- | 
fehler erklaren zu kénnen, sondern angenommen, da das zu hohe Bremsvermdgen | 
eine Folge der molekularen Konstitution der Flissigkeiten tberhaupt sei. In der 
vorliegenden Arbeit sind daher mehrere Flissigkeiten nach dem von H. Rausch von 
Traubenberg und K. Philipp angegebenen Verfahren zur direkten Bestimmung | 
der Reichweiten in Flissigkeiten durch Szintillationsbeobachtung untersucht worden, . 
Die Messungen ergeben fir normale Flissigkeiten wie Benzol und Pyridin das nach 
dem additiven Gesetz berechnete, fiir assoziierte Flissigkeiten wie Wasser und 
Alkohol ein um 12,8 bzw. 9,4 Proz: zu groBes Bremsvermégen. Alle vier Verbindungen 
liefern jedoch im dampfférmigen Zustand die aus dem Braggschen Gesetz folgenden | 
Werte. Die Untersuchung der Daimpfe ist in einer ausfiihrlich beschriebenen Anord- | 
nung nach der Braggschen Ionisationsmethode ausgefiihrt worden. — Nach der 
direkten Flissigkeitsmethode sind auSerdem noch Lésungen untersucht worden. Die | 
bisherigen Messungen verschiedener Konzentrationen von KOH- und NaOH-Lésungen 
lassen vermuten, daf auch fiir Lésungen im allgemeinen das additive Gesetz gilt. 
Die vorlaufig sich hieraus ergebenden Bremsvermégen fir Kalium und Natrium sind 
anormal gro. Um jedoch endgiiltige Angaben tiber das Bremsvermégen der Alkalien | 
machen zu kénnen, mitissen die Verhiltnisse bei den Losungen noch durch zahlreichere | 
Messungen genauer untersucht werden. K. Painipr: 


\ 


J. Curie et G. Fournier. Sur lerayonnement y du radium D et du radium E. 
C. R. 176, 1301—1304, 1923, Nr. 19. Die Verff. machen Absorptionskurven in Aluminium 
fir die y-Strahlen von Ra D im Gleichgewicht mit seinen Zerfallsprodukten und far 
Ra D und RaE getrennt voneinander. Die 8-Strahlen werden durch ein starkes | 
Magnetfeld abgebogen. — Es werden drei Gruppen von y-Strahlen gefunden, von| 
denen zwei dem Ra D, die dritte hartere dem Ra E zuzuteilen ist. Folgende Tabelle 
gibt eine Ubersicht tiber die Resultate: | 


I II Hil 
| Ra D Ra D Ra E 
Relative Intensitat der Strahlen fir Ra D+ E im | 
GGIGR SO WIChT cr. tose) 5) gs SOO ck et ee, 89 9 2, 
Massenabsorptionskoeffizient in Aluminium ..... . | 16,6 0,37 0,092 
Gewichtsmenge Aluminium pro em2, die die Strahlung 
auf die Halfte herabdrickt ........, ++ + + | 0,040 | 1,881 | 7,526 


Die Angaben fiir das Ra D stehen in guter Ubereinstimmung mit friheren Beobach 
tangen, yon Rutherford und Richardson. Die durchdringenden Strahlen des| 
Ra E sind vermutlich die schon anderweitig beobachtete K-Strahlung des Wismuts. | 
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ane: sch and Hans Pettersson. Long-range Particles from Radium- 
psit. Nature 112, 394—395, 1923, Nr. 2811. Bei der Wiederholung der 
Yersuc, oa Rutherford tber Atomzertrimmerung mittels schneller «-Strahlen 


benutzter.. lie Verff. als Strahlenquelle diinnwandige Quarzkapillaren, die mit starker, 
trockener, stickstofffreier Radiumemanation beschickt waren. Sie fanden bei Verwen- 
dung sehr diinnwandiger Kapillaren eine verhaltnismaibig groBe Anzahl schwacher, 
aber deutlicher Szintillationen jenseits der Reichweite von Ra C, die verschwanden, 
wenn die totale Absorptionsdichte auf etwa 15cm Luftiquivalent gesteigert wurde. 
Die Verff. schlieBen hieraus, daB der Quarz ahnliche weitreichende Wasserstoffstrahlen 
abgibt, wie sie Rutherford friher an anderen Stoffen beim Bombardieren mit 
a-Strahlen beobachtet hat. Mit einer verbesserten Beobachtungsanordnung haben die 
Verff. in Bestatigung der obigen Versuche folgende Resultate erhalten. Beim Be- 
strahlen mit den «-Strahlen von Ra © werden aus folgenden Substanzen H-Strahlen 
herausgeschleudert: 


aus Silicium (als Element) solche von maximal 18 cm Reichweite in Luit, 


” Beryllium ( ” Oxyd) ” ” ” 12 ” ” ” ” 
5 Magnesium [22 rs 5 3 13 y ” are 
” Lithium 4 ” Carbonat) ” ” ” 10 ” ” ” ” 


Die Verff. schlieBen aus ihren Versuchen, daS ein ablésbarer Wasserstoffkern ein ver- 
breiteterer Bestandteil leichterer Atome ist, als man vorher angenommen hatte. Haun. 


.F. Bates and J. Stanley Rogers. Long-range Particles from Radium- 
active Deposit. Nature 112, 435—436, 1923, Nr. 2812. Bezugnehmend auf die vor- 
tehende Arbeit von Kirsch und Pettersson teilen die Verff. Versuche tber weit- 
reichende «-Strahlen mit, die sie im Rutherfordschen Institut in der letzten Zeit 
urchgefiihrt haben. Sie fanden im aktiven Niederschlag des Radiums nach der 
Szintillationsmethode Strahlen von 9,3, 11,1 und 13,2cm Reichweite, die nach ihrem 
Aussehen vermutlich «-Strahlen und keine Wasserstoffstrahlen sind, und die zweifellos 
aus der aktiven Substanz primar emittiert werden und nicht erst — wie die H-Teil- 
chen — sekundar entstehen. Ihre Anzahl ist sehr klein. Fir je 107 «-Strahlen des 

a C wurden je 380, 126 und 65 Teilchen von 9,3, 11,1 und 13,2em Reichweite beob- 
achtet. Hinzu kommen noch etwa 160 Teilchen von tiber 18 cm Reichweite, vermut- 
lich sekundar erzeugte H-Teilchen. — Die Verff. vermuten, da8 es sich bei den von 
Kirsch und Pettersson beobachteten, fir H-Teilchen angesprochenen Strahlen von 
10, 12 und 13 cm Reichweite um die oben erwihnten «-Strahlen handelt. Die «-Strahlen 
von 13,2 cm Reichweite sind die schnellsten, die bisher aufgefunden worden sind. Hann. 


St. Maracineanu. Recherches sur la constante du polonium. C. R. 1%, 
1879—1881, 1923, Nr.26. Die Verfasserin bestimmt die Halbwertszeit des Poloniums 
und sucht die Griinde fiir die bisher ziemlich stark schwankenden Werte tiber diese 
Konstante aufzuklaren. Sie findet eine schon friher von Frau Curie gemachte An- 
nahme bestatigt, daS das Polonium unter Umstinden langsam in die Unterlage hinein- 
aiffundiert, auf der es sich befindet. Dadurch ergibt sich naturgema} ein scheinbar 
Yschnellerer Zerfall. Am starksten ist die Wirkung bei Blei als Unterlage, gar nicht 
zu beobachten ist sie bei Glas. Auch vorheriges starkes Erhitzen erhoht die Diffu- 
sionsgeschwindigkeit, gibt also zu niedrige Werte. Die zuverlassigsten Resultate er- 
halt man also, wenn man nicht Metall, sondern Glas als Unterlage wahlt, Erhitzen: und 
ilzu groBe Aktivitéten vermeidet. Fehler durch nicht geniigenden Sattigungsstrom 
waren bei den Versuchen ausgeschieden. Als sicherster Wert ergibt sich fir die 
H bwertszeit 139,5 Tage. ; foes 1) DLAHN. 
q Physikalische Berichte. 1924. 3 
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J. Wiirschmidt. Die Abhangigkeit der Koerzitivkraft und der Remanenz 
von der Magnetisierungsfeldstarke. ZS. f. Phys. 16, 2083—208, 1923, Nr. 3. 
Koerzitivkraft und Remanenz wurden in ihrer Abhangigkeit von der Magnetisierungs- 
feldstarke untersucht; es wurde gezeigt, da bei einer Koerzitivkraft von der GréfSen- 
ordnung 75 (Wolfram- oder Chromstahl) eine Magnetisierungsfeldstarke von 300 Gauh 
geniigt, um den wahren Wert der Koerzitivkraft zu erhalten, wahrend bei einer 
Koerzitivkraft von der GréSenordnung 160 (Kobalt-Manganstahl, Kobalt-Mangan-Chrom- 
stahl, Koerzit) eine Feldstarke von etwa 600 Gau8 erforderlich ist. Um die wahren 
Grenzwerte der Remanenzen zu erhalten, empfiehlt es sich, die Feldstarken noch be- 
deutend héher zu wahlen. J. WURscHMID?. 


A. Liénard, Calcul de l’attraction magnétique lorsque la loi Maxwell 
devient insuffisante. Revue générale de 1]’Electricité 14, 563—567, 1923, 
Nr. 16. PERCY. 


C. Chree. The 27 Day Period (Interval) in Terrestrial Magnetism. Proc. 
Roy. Soc. London (A) 101, 368—391, 1922, Nr.712. Fortsetzung von Phil. Trans. (A) 212, 
75; 218, 245; Proc. Phys. Soc. London 27, 198; Journ. Inst. Electrical Engineers 54, 419; 
Trans. Inst. Mining Engineers 55, 245; diese Ber. 4, 942, 1923. Dieser Arbeit liegen die 
gesamten D-Registrierungen von Kew seit 1858, d. h. seit Beginn der selbsttatigen Auf- 
zeichnungen zugrunde. AuSerdem werden vielfach die Charakterzahlen nach. De Bilt 
benutzt. Mit diesem Material wird gezeigt, daB sich die 27 tagige Sonnenperiode im 
Gange der erdmagnetischen Elemente vielfach widerspiegelt. Wenn man den normalen 
Gang des Erdmagnetismus allein betrachtet und von den Stiirmen absieht, so laBt sich 
der Satz ableiten: ,Geringe Sonnenfleckenhaufigkeit und niedrige Breite der Flecken 
fahren zur Entwicklung der 27tagigen Periode.“ — Jahrliche Schwankung in 
der 27tagigen Periode. Der jahrliche Gang sowohl der ,Charakterzahlen“ wie 
der D-Schwankungen zeigt eine doppelte Periode mit Maxima zur Zeit der Tag- und 
Nachtgleichen und mit Minima zur Zeit der Solstitien. Juni zeigt die kleinsten Cha- 
rakterzahlen; Dezember die kleinsten D-Schwankungen. ,Die Anderung in der Lage 
der Erde relativ der Sonne wahrend eines Bahnumlaufes hat eine deutliche Wirkung 
auf die Gréfe der magnetischen Stérung auf der Erde; dagegen scheint der Hinflub 
auf die Entwicklung der 27tagigen Periode nur gering oder iiberhaupt nicht vor- 
handen.“ — Allgemeine SchluSfolgerung: Das Vorhandensein der 27 tigigen 
Periode in den erdmagnetischen Klementen rechtfertigt nicht den Schlu8, daB die 
Sonnenflecken die einzige Quelle oder die Hauptquelle der Sonnenentladung sind. — 
Hine solche Periode ist auch dann zu erwarten, wenn auf der gesamten Sonnenober- 
flache Entladungen vor sich gehen, vorausgesetzt 


1. da$ die Entladung, welche die Erde in irgend einem gegebenen Augenblick 
erreicht, aus einem verhiltnismafig kleinen Bereich kommt; 

2. daB die Starke eine Funktion der Sonnenlange ist, welche mit der Zeit nicht” 
zu stark sich andert. Diese Periode wiirde natiirlich weniger verinderlich sein, 
als wenn die Strahlung nur von einzelnen Sonnenflecken ausgeht; sie kann 
sich jedoch stark andern, wenn die Breite der starksten Strahlung wechselt. __ 


Sonnenflecken kénnen die Quelle von besonders heftigen Sonnenentladungen sein; sie 
kénnen aber einfach auch dafiir ein Anzeichen sein, da$ die Sonnentitigkeit in jenem 
Augenblick besonders stark ist oder da8 sie es kurz vorher war. Selbst in den 
ruhigsten Jahren und bei Abwesenheit sichtbarer Sonnenflecken findet man Ande- 
rungen in der taglichen )-Schwankung und auch kleinere Stiirme. Die Untersuchung | 
von Chree zeigt bindend, da8 die 27tagige Periode in einem solchen Jahre nicht nur | 
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schwach erkannt werden kann, sondern daf sie wirklich ganz deutlich heraustritt. 
Im Jahre 1913, das seit 1858 die geringste Sonnenfleckenhiufigkeit aufwies, war die 
27tagige Periode besonders schén entwickelt. SvT6cku. 


Fritz Liischen und Karl Kiipfmiiller. Die Ausbildung von dauernden Sinus- 
schwingungen in einem langen homogenen Kabel. Wiss. Verdff. Siemens- 
Konzern 8, 109—129, 1923, Nr.1. Zusammenfassung am SchluS der Arbeit: Es wird 
mit Hilfe eines allgemeinen Transformationssatzes fiir Ausgleichsvorgiange, der in 
speziellerer Form yon R. Carson herrihrt, untersucht, wie sich ein Wechselstrom- 
sio$ beim Fortschreiten tiber eine lange homogene Leitung verandert. Dabei zeigt 
sich, daB man bei héheren Schwingungszahlen den Stromverlauf in irgend einem 
Punkte der Leitung zerlegen kann in den stationiren Wechselstrom, der nach einer 
der Fortpflanzungsgeschwindigkeit entsprechenden Zeit sogleich mit seiner end- 
gultigen Amplitude einsetzt, und eine fliichtige Komponente; die flichtige Kom- 
ponente besteht aus einem zeitlich langsam verlaufenden Stromimpuls. An die nahere 
Beschreibung dieser Erscheinung werden Erérterungen tiber die Méglichkeit von 
Wechselstromschnelltelegraphie tiber Ozeankabel geknipft. Gelingt es, solche Kabel 
so herzustellen, da die Dampfung der Wechselstréme auf der Leitung durch Ver- 
starker am Ende aufgehoben werden kann, dann ist eine solche Telegraphie praktisch 
durchfiihrbar. Durch geeignete Schaltmittel mu8 der flichtige Anteil des Stromes 
unterdrickt werden gegeniiber dem Arbeitsstrom; fiir ein Ozeankabel von 4000 km 
Lange wird dies naher auseinandergesetzt. Es ergibt sich ferner, da die ginstigste 
Tragerirequenz in einem endlichen Bereiche liegt, das in der Hauptsache durch die 
dielektrischen Verluste im Kabel bestimmt ist. Aus diesem und dhnlichen Griinden 
ist geringe Ableitung auch bei Ozeankabeln ein wesentliches Erfordernis. Zum Schlul 
werden einige Bemerkungen iiber das Verhalten von pupinisierten Leitungen an- 
gefiigt, aus denen hervorgeht, da8 solche Leitungen sich hinsichtlich der Ausgleichs- 
vorginge bei Wechselstrom nur fir im Vergleich zur Grenzfrequenz niedrige 
Schwingungszahlen so verhalten wie eine homogene Leitung. Fir hoéhere Frequenzen 
ferreicht hier der Wechselstrom am fernen Ende nur allmahlich seinen Endwert. 
} Dies kann bei sehr groben Entfernungen selbst fiir die Telephonie von Bedeutung 
| werden. < ScHEEL, 


|Hans Riegger. Uber Kettenleiter. Wiss. Veréff. Siemens-Konzern 3, 190—211, 
11923, Nr.1. Zusammenfassung am SchluS der Arbeit: Nach der Methode der Schwin- 
‘|gungstheorie werden Formeln abgeleitet zur Berechnung des allgemeinen Kettenleiters 
Sie gelten fiir beliebige Kopplung und Abstimmung, auch wenn Spule und Kon- 
}densator in Parallelschaltung vorkommen. — Die Formeln gelten fir den Strom und 
‘|die Phase in irgend einem Kettengliede. Hingehend behandelt sind diejenigen fir 
|den Strom im letzten Gliede der Kette. — Fir Resonanz und homogene Kette ist 
auch die Energieaufnahme der ganzen Kette angegeben. — Die Formeln zur Berech- 
‘nung der Resonanzkurve einer Kette sind Rekursionsformeln, und zwar in zweierlei 
{Form. Bei der ersten Form mu8 auf zwei unmittelbar vorangehende Glieder, bei der 
zweiten Form nur auf das letzte vorangehende Glied zurickgegriffen werden. — Ks 
‘wird eine groBere Anzahl von Resonanzkurven zu typischen Ketten berechnet. — Die 
sehnellste Orientierung tiber das Aussehen einer Resonanzkurve gewinnt man durch 
Berechnung der Eigenfrequenzen einer Kette. Es werden dafiir bequeme Formeln 
‘Wangegeben. — Die Resonanzkurven besitzen im allgemeinen so viele Maxima wie 
|Eigenfrequenzen. Die Ausbildung der Maxima hangt von dem Verhialtnis der Kopp- 
I jlung zur Dampfung ab und tritt bei um so kleinerer Kopplung auf, je kleiner die 
g oie 


. 
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Dampfung ist. — Es werden spezielle Kettenformen angegeben, fiir welche der Strom 
in einem bestimmten Bereich nahezu als konstant anzusehen ist. — Es werden Bei- 
spiele von Ketten berechnet, die eine bestimmte Frequenz unterdricken. ScHEEL. 


I. F. Byrnes. Low-power Radio Telephone and Telegraph Transmitter. | 
General Electr. Rev. 26, 512—517, 1923, Nr. 7. Es wird eine Apparatur fir draht- 
lose Telegraphie und Telephonie mit einer Antennenleistung von 20 Watt be- 
schrieben. Der Hauptteil ist ein Réhrensender mit vier 5-Watt-Rohren, die mit einer 
Anodenspannung von 400 Volt betrieben werden. Letztere kann von einem Gleich- | 
richter geliefert werden, der an Normalnetze (110 Volt, 60 Perioden) angeschlossen | 
wird. Er besitzt ebenfalls vier Réhren, je zwei fiir jede Halbwelle. Die dem Gleich- 
strom tberlagerten Pulsationen werden durch einen auf die doppelte Netzfrequenz 
abgestimmten Drosselkreis beseitigt. Bei der Benutzung des Réhrensenders fur Tele- 
graphie wird durch einen einfachen Kunstgriff eine funkenlose Tastung erreicht 
(Tastung durch Unterbrechung des Gitterkreises lehnt der Verf. ab, weil die Schwin- 
gungen angeblich nicht véllig aussetzen). Der Taster liegt in der negativen Anoden- 
stromzufihrung, und die Verbindung des Gitterkreises mit der Kathode ist vor dem 
Taster angelegt, Infolgedessen erhalt bei Offnung des Tasters das Gitter die volle 
negative Spannung und blockiert augenblicklich den Anodenstrom. Wenn der Réhren-— 
sender fir Telephonie benutzt wird, arbeiten zwei der Réhren als Schwingungserzeuger, . 
wahrend die beiden anderen die Sprachbeeinflussung bewirken. Die Durchsteuerung 
ist, wie in einem Oszillogramm gezeigt wird, praktisch 100 Proz. Der Wellenlangen- | 
bereich des Senders ist 180 bis 320m. Samson. 


René Mesny. Compensation des cadres radiogoniométriques. Revue géné- 
rale de |’Hlectricité 18, 773—780, 1923, Nr. 19. PrErcy. 


W. R. G. Baker. Description of the General Electric Company’s broad- 
casting station at Schenectady, New York. Proc. Inst. Rad. Eng. 11, 339—374, 

1923, Nr.4. Nach einer kurzen Besprechung der Merkmale, durch die sich ein Rund- 

funksender von einem normalen Sender unterscheidet, wird einé ausfiihrliche Be- 

schreibung der Station WGY, der Rundfunkstation der General Electric Comp. in 
Schenectady, New York, gegeben. Als Haupterfordernisse fiir eine gute Rundfunk- 
station werden aufgestellt: 1. Die Station mu jederzeit betriebsbereit sein. 2. Es 
miissen alle Vorkehrungen getroffen sein, da eine Unterbrechung wahrend der Ab- 
wicklung eines Programms ausgeschlossen ist. :3. Die Giite der Ubertragung mub 

héchsten Anspriichen geniigen. 4. Die Senderfrequenz muS konstant sein. Diesen | 
Anforderungen scheint die beschriebene Station in hohem Make zu geniigen. Der 
Sender arbeitet mit nur einer Réhre, die 12000 Volt Anodenspannung gebraucht und | 
mit 1kW nicht voll belastet ist. Die Anodenspannung wird von einem Gleichrichter | 
geliefert; die tberlagerte Wechselstromamplitude betragt weniger als 0,1 Proz. Die 
Steuerung der Hochfrequenzschwingungen erfolgt nach der »Anodenbeeinflussungs 
methode“. Hin sogenannter ,,Kontrollraum“ enthalt neben den Signalisier- und Uber- 
wachungseinrichtungen die gesamten Verstiirkersitze verschiedener Stufen. Die Zah 
der Verstarkungsstufen richtet sich nach der Art der Aufnahmeorgane, deren in WG 
vier verwendet werden: 1. Kohlemikrophone, 2. ein’ ,magnetisches Mikrophon‘, da 
besonders fiir Wiedergabe von Klaviervortragen benutzt wird. Die Schallechwingunge 
werden auf eine bewegliche Spule ttbertragen, die sich in einem starken magnetische 
Felde befindet; die so erzeugten Induktionsstréme werden dann weiter benutzt. 3. Ki 
Kondensatormikrophon, das jedoch zwei zusitzliche Verstirkungsstufen erforder 
4. Kin ,Pallophotophon* genannter Apparat, bei dem ein kleiner Spiegel durch di 
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Sehallwellen in Schwingungen versetzt wird und mit Hilfe eines Lichtstrahles auf 
eine Selenzelle wirkt. — Eine wesentliche Bedeutung hat auch der Aufnahmeraum, 
seine Akustik, die Anbringung der Mikrophone, die Stellung der einzelnen Kinstler 
und Instrumente zu diesen. Um die Wirkungsweise der gesamten Anlage, besonders 
des Signal- und Uberwachungssystems zu erlautern, wird die Abwicklung eines Pro- 
gramms ausfihrlich geschildert. Den Schlu8 bilden einige Angaben iiber die Ab- 
hangigkeit der Durchsteuerung von der aufgedriickten Tonfrequenz (Anderung ge- 
ringer als + 5 Proz. im Bereich von 100 bis 5000 Perioden) und wher die gréBten 
Entfernungen, in denen die Station WGY noch gehért worden ist. Samson. 


E. Rothé. Communication relative aux Radiotélégrammes et téle- 
grammes sismologiques. C. R. de la I. Conférence de l’union géodésique et géo- 
physique intern., section de sismologie, réunie 4 Rome, 2.—10. Mai 1922, Toulouse, 
Edouard Privat, 1922, S.64—67. [S.14.] GUTENBERG. 
a Somville. Communication relative au code de transmission des télé- 
grammes. C. R. de la I. Conférence de l’union géodésique et géophysique intern., 
section de sismologie, réunie 4 Rome, 2.—10. Mai 1922, Toulouse, Edouard Privat, 
1922, S.68—70. [S.15.] GUTENBERG. 


Max Biumler. Das gleichzeitige Auftreten atmospharischer Stérungen. 
Ill. Mitteilung. Jahrb. drahtl. Telegr. 22, 2—8, 1923, Nr.1. Die vorliegende Ab- 
handlung stellt die Fortsetzung friherer Arbeiten tiber den gleichen Gegenstand 
(Jahrb. drahtl. Telegr. 19, 102; 20, 456) dar. Es wurden wieder die Storungen 
beobachtet, die sich wahrend der Dauer der Zeitsignalabgabe ereigneten. Die Zeit- 
signale selbst, sowie die Stérungen werden zur Registrierung gebracht. Die Lage 
der Stérungsaufzeichnungen gegen die Zeitsignalmarken aft eine Identifizierung fir 
verschiedene Stationen zu. Als Gebestationen wurden Eiffelturm (2800m Wellen- 
lange) und Lyon (15000m) beriicksichtigt. Als Empfangsstationen kamen in Betracht: 
1. Versuchsfunkstelle d. T.R. A. in Strelitz (Str.), 2. die luftelektrische und drahtlose 
Versuchsstation Prof. Dieckmann in Grafelfing bei Munchen (Grfg.), 3. Empfangs- 
station Riverhead (Long Island) der Radio Corporation of America (Rhd.). Die 
Distanzen betragen: 

Str._Minchen = 580, Str._Rhd. = 6400, Lyon—Grfg. = 550, Lyon—Str. = 1000, 

Lyon—Rhd, = 5800, Eiffelturm—Str. = 870, LEiffelturm—Grfg. = 640 km. 

Von Mitte Juli bis Mitte Dezember 1922 wurden auf 65 vergleichbaren Streifenpaaren 
in Str. 6428, in Grfg. 6391 Stérungen registriert. Davon traten 6308 gleichzeitig auf. 
Die analogen Zahlen fiir Rhd., Str. (Zeit 5. Januar 1922 bis 10. Februar 1923) waren 
9298, 991, davon gleichzeitig 959. (Durch verschiedene Kopplung und Verstarkung 
kommt es in Rhd. zur Registrierung von tber doppelt so vielen Stérungen als in 
Str.) — Die atmospharischen Stérungen (von der Art der sogenannten Knacker) sind 
daher (wenn man lokale Stérungen wie Gewitter, Starkstromanlagen usw. ausschaltet) 
fiir groBe Gebiete wie Deutschland als synchron aufzufassen. Kin groSer Teil der 
Stérungen tritt auBerdem gleichzeitig in Kuropa und Amerika auf. Eine Gruppe 
von Stérungen kann ausgeschieden werden, deren Reichweite auf einen der beiden 
Kontinente beschrankt bleibt. In wenigen Fallen wurden besonders kraftige Storungen 
in Str. in Rhd. nur schwach aufgeschrieben, was darautf schlieBen lieBe, da das 
Erregerzentrum naher an Str. gelegen war. ,,Was die gleichzeitigen Stérungen an- 
geht, so miissen sie einer Kraftquelle entspringen, die mindestens gleich, wahrscheinlich 
doch erheblich gré8er als die Strahlungsleistung der Lyoner Antenne ist.“ Conran. 


4 


. 4 


38 5, Elektrizitat und Magnetismus. 


H. Nukiyama and K. Okabe. A General Consideration of T- and Pi-Type 
Artificial Electric Lines. In Connection with a Proposed Compensated 
Pi-Line. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 947—954, 1923, Nr. 9. Als sogenannte 
,kiinstliche Leitungen* zum Abgleich von Fernleitungen oder Kabeln verwendet man 
Schaltungen in T- oder TI-Form. Derartige Schaltungen sind im allgemeinen nur fir 
einen engen Frequenzbereich als Abgleich brauchbar. Demgegeniiber haben die Vertt. 
eine kombinierte Schaltung angegeben, die man sich aus Zusammenschaltung zweier 
gleicher T-Leitungen entstanden denken kann (T T). Fir eine derartige »kompensierte 
TT-Schaltung“ werden die charakteristischen Grofen berechnet. Es zeigt sich vor 
allem, daB sie fiir wesentlich weitere Frequenzbereiche einer bestimmten Fernleitung 
mit weitgehender Ubereinstimmung gleichwertig sind; in einigen durchgerechneten 
Beispielen gilt die Ubereinstimmung von © = 2000 bis @ = 20000. BOEDEKER. 


R. Legouez. Les cables téléphoniques. Revue générale de l’Electricité 13, 878 


—881, 1923, Nr. 21. Percy. ¥ 


Ferdinand Trendelenburg. Wirkungsweise und Anwendung des Thermo- 
phons. Wiss. Veréff. Siemens-Konzern 8, 212—225, 1923, Nr. 1. Zusammenfassung 
am Schlu8 der Arbeit: In der vorliegenden Arbeit wurden die Wirkungsweise des 


Thermophons und die dariber aufgestellten ‘[heorien experimentell geklart. Die bei 


Abschlu8 der Versuche veréffentlichte Theorie von Wente deckt sich mit dem experi- 
mentellen Befund. — Das Tonen wechselstromdurchflossener Stromleiter beruht auf 
Temperaturschwankungen, welche entsprechend der Periode der Wechselleistung in 
dem Leiter entstehen und als értlich gedimpfte Temperaturwellen in das umgebende 
Medium eindringen. Hier werden auf thermodynamischer Grundlage Druckschwan- 


kungen erzeugt, die sich als akustische Wellen ausbreiten. — Die Frage der Klang- — 


reinheit wird behandelt, Gesichtspunkte zur Erzielung einer moéglichst grofen Laut- 
starke aufgestellt. — Ks wird eine Methode besprochen, mit deren Hilfe man unter 
Verwendung eines Thermophons als resonanzfreie Vergleichsschallquelle die Resonanz- 
kurve von Telephonmembranen aufnehmen kann. SCHEEL. 
Heinrich Kaden. Zur Theorie des Gleichrichters. Die Anderung des 
Leistungsfaktors auf dem Wege vom Generator zum Gleichrichter. Wiss. 
Verdéff. Siemens-Konzern 3, 41—60, 1923, Nr.1. Zusammenfassung am Schlusse der 
Arbeit: Es werden Formeln fiir die Bemessung der Sekundar- und Primarwicklung 


der Gleichrichtertransformatoren und ihrer Netzzuleitungen in Abhangigkeit von der — 


mittleren Gleichstromleistung und der Phasenzahl abgeleitet. Da die Scheinleistung 
der Primarseite vom Transformator je nach Art der Schaltung verschieden ist, sind die 
Schaltungsarten in mehrere Gruppen unterschieden, von denen fir jede eine alleemeine 
Formel fiir die Bemessung des betreffenden Teiles der Primarseite abgeleitet wird. — 
Dann wird gezeigt, wie aus diesen Leistungsgréfen in einfacher Weise sich der Netz- 
leistungsfaktor ergibt. Fir ihn wird die Bezeichnung ,effektiver Leistungsfaktor“ 
= cos® eingesetzt, da keine wirkliche Phasenverschiebung zwischen Strom und 
Spannung, welche die iibliche Bezeichnung cos p rechtfertigen wiirde, ‘stattfindet. Die 
Bezeichnung cos stammt aus der Behandlung der Weehselstréme mit Hilfe der 
Fourierschen Reihen, deren Anwendung auf die Ermittlung von cos® auch hier 
angefiihrt ist. — Zuletzt wird auf die Modellgréfe des Transformators eingegangen 
und Kurven gezeigt, die die Modellgré8e als Funktion der Phasenzahl und Gleich- 


stromleistung zeigen. Dann werden die Kigenschaften der verschiedenen Schaltungen 


kurz besprochen. ScHEEL. 
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Hermann Pflieger-Haertel. Zur Theorie des Gleichrichters. Die Kon- 
struktion der genauen Strom- und Spannungskurven fir Mehrphasen- 
strom-Quecksilberdampf-Gleichrichteranlagen. Wiss. Verdff. Siemens- 
Konzern 3, 61—76, 1923, Nr.1. Zusammenfassung am Schluf der Arbeit: Der von 
einem Mehrphasenstrom-Quecksilberdampf-Gleichrichter gelieferte Gleichstrom ist 
durch zwei verschiedene Differentialgleichungen bestimmt, je nachdem, ob nur eine 
Anode oder zwei Anoden Strom fihren. Der Giiltigkeitsbereich der Differential- 
gleichungen hingt im allgemeinen von den Stromwerten selbst ab. Dadurch werden 
die Bedingungen zur Bestimmung der Integrationskonstanten sehr kompliziert. Ks 
ergeben sich transzendente Gleichungen, aus denen eine allgemeine explizite Dar- 
stellung der Konstanten nicht mdglich ist. Dieser analytische Weg empfiehlt sich 
demnach auch nicht zur Vorausberechnung. — Es werden daher die Differential- 
gleichungen unmittelbar graphisch integriert. Als besonders geeignet erweist sich 
fiir diese linearen Differentialgleichungen erster Ordnung mit konstanten Koeffizienten 
die Methode der ,,Strahlkurven“, da in diesem Falle die Strahlkurven sich auf Strahl- 
punkte reduzieren. Die Methode liefert in auSerst bequemer Weise die Stromkurven, 
unter denen die des Beharrungszustandes als diejenige gefunden wird, die zu Anfang 
und Ende einer Feriode gleiche Werte hat. Die Ubergangszeiten ergeben sich aus 
den Spannungskurven, die ebenfalls rein graphisch bequem konstruiert werden 
kénnen. — Das Verfahren ist besonders dadurch ausgezeichnet, da der HinfluS der 
Selbstinduktion sich geometrisch sinnfallig darstellt und dadurch eine Variation der 
Induktivitaten konstruktiv leicht durchfihrbar ist. — An zwei Beispielen wird die 
Methode in allen Hinzelheiten auseinandergesetzt. SCHEEL, 


Karl Kiipfmiiller. Uber einen Umwandlungssatz zur Theorie der linearen 
Netze. Wiss. Verdff. Siemens-Konzern $8, 130—138, 1923, Nr.1. Zusammenfassung 
am Schlu8 der Arbeit: Bei der Berechnung von verwickelteren Stromverzweigungen 
erzielt man oft dadurch eine erhebliche Vereinfachung, da man einen bekannten 
atz tber die Umwandlungsméglichkeit von Widerstandsdreiecken in Sterne in An- 
wendung bringt. Es wird gezeigt, daf man diesen Satz auf Sterne mit beliebiger 
iStrahlenzahl erweitern kann. ScHEEL. 


Karl Riedlinger. Das Freileitungs-Grundnomogramm. Elektrot. u. Maschinenb. 
41, 549—558, 1923, Nr. 38. [S. 2.] 


€.Ravut. Sur quelques propriétés générales des réseaux parcourus par 
les courants alternatifs en régime permanent. Revue générale de l'Electricité 


14, 613—618, 1923, Nr. 17. Percy. 


Heinrich Kafka. Die Beriicksichtigung der Sattigung in den Orts- 
diagrammen der Mehrphasen-Asynchronmaschinen. -Elektrot. ZS. 44, 686 
688, 1923, Nr. 29. Verf. untersucht den Einfluf der Sattigung auf das Ortsdiagramm des — 
Primarstromes fir Asynchronmotoren. Mit zunehmender Magnetisierung nimmt der 


ue) . 
,Magnetisierungs“blindwiderstand x, = > ab, wobei E,, die dem gemeinsamen Flu8 
7 


entsprechende Spannung ist, und zwar ist x, bei konstanter Klemmenspannung eine 
Funktion der Schlipfung.. Bei der Konstruktion wird der Blindwiderstand konstant 
angenommen (als Ursprungsgerade) und fir verschiedene Schlipfungswerte werden 
Jie Spannungen L,, ermittelt. Die Schnittpunkte der Kurven gleicher Schlipfung 


mit der magnetischen Charakteristik ergeben dann den dieser Schlipfung ent- 
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sprechenden Blindwiderstand, womit sich der ,Strom“kreis fir die gegebene Klemmen- 
spamnung und die daraus abzuleitenden Werte finden lassen. Die Begrenzungskreise 
An einem Beispiel wird das Verfahren er- 


entsprechen den Grenzwerten von %,- hee 
STUBLER. 


lautert. 


J. F. Peters and J. Slepian. Voltages Induced by Arcing Grounds. Journ. 


Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 781—792, 1923, Nr.8. Zur Bestimmung der Maximal- 
spannungen, die durch Lichtbogen bildenden Erdschlu$8 in einer Phase eines Frei- 
leitungssystems auftreten, priift der Verf. nach einleitenden Betrachtungen tiber all- 
gemeine Kinschwingvorgange drei verschiedene Theorien in bezug auf Isolation gegen 
Erde und Verteilung der Potentiale. Die erste behandelt den Lichtbogen bildenden 
Erdschlu8 als eine Hochfrequenzoszillation titber den negativen Widerstand des Licht- 
bogens, die sich auf eine unbegrenzte Spannung hochschaukeln kann. Die zweite 
Theorie begrenzt die Spannung durch die Erregung mit 60periodigem Wechselstrom 
des Netzes, wodurch bei einphasigem Kurzschlu8 die Spannung auf den 31/,fachen 
Betrag steigen kann. Die dritte betrachtet den Vorgang als einen gemischten, erregt 
durch 60periodigem Wechselstrom und bei jeweiliger Unterbrechung mit hoch-— 
frequentem Ausgleichvorgang. — Die Aufnahme der dynamischen Charakteristik des 
Lichtbogens in Luft zeigt nur schwachen negativen Widerstand, weshalb hochfrequente 
Schwingungen als kaum méglich erscheinen. Nach einer kurzen Beschreibung dreier 
verschiedener Versuchsanordnungen werden die zahlenmafigen Ergebnisse mit Oszillo- 
grammen mitgeteilt, die in vollstandiger Ubereinstimmung mit der zweiten Theorie 
sind. Die Spannung kam dabei héchstens auf den dreifachen Wert der Normal- 
spannung. Das Verhialtnis der Maximalspannung gegen Erde von ungeerdetem zu 
geerdetem Nulleiter war 31/,: 21/. In einem Anhang werden noch die Reflexions- 
vorgange von Wanderwellen theoretisch behandelt. STUBLER. 


R. E. Doherty and F. H. Kierstead. Short-Circuit Forces on Reactor Supports. 
Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 832—841, 1923, Nr.8. Die mechanischen Be- 
anspruchungen der Pole eines Polrades bei einphasigem Kurzschlu8 werden rechnerisch 
verfolgt und dabei fiinf verschiedene Falle unterschieden, wobei je nach der Be- 
festigung der Pole mit oder ohne Beriicksichtigung der Interferenz zwischen mecha- 
nischen Schwingungen durch magnetische Wirkung im Takt der Netzfrequenz oder 
bei Verdopplung derselben und Eigenschwingungen der Befestigungsmittel die Falle 
analytisch und graphisch behandelt werden. Bei ungeniigender Befestigung der Pole 


hingt in entscheidender Weise die Gréfe der Krafte vom Verhiltnis der natirlichen | 


mechanischen Schwingungen (Kigenschwingungen) zu den im Takt der Netzfrequenz 
auftretenden mechanischen Schwingungen ab. Nach den vorliegenden Rechnungen 
konnen in praktischen Fallen um 25 Proz. erhéhte Krafte auftreten. STUBLER. 


Herbert Bristol Dwight. A Precise Method of Calculation of Skin Effect in 
Isolated Tubes. Journ. Amer. Inst. Electr, Eng. 42, 827—831, 1923, Nr.8. Der 
Verf. bringt eine Rechenmethode zur genauen Bestimmung des Skineffektes in Réhren- 
leitern fir beliebige Frequenzen und fihrt in einer Tabelle die fir die Berechnung 
erforderlichen, bestimmten numerischen Werte von Besselfunktionen an. STUBLER. 


S. Y. Ganapati and R. G. Parikh. Induction motors used as synchronous. 
machines. Journ. Inst. Electr. Eng. 61, 795—799, 1923, Nr. 320. Die Uberlastbarkeit 
eines Induktionsmotors, betrieben als Synchronmotor, und die Bedingungen des Intritt- 
fallens, sowie die Erwarmung der Rotorwicklung werden experimentell nach zwei 
Methoden untersucht; dabei waren zwei Wicklungen des in Stern geschalteten Rotors 
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far die Gleichstromerregung hintereinander, bzw. zwei Wicklungen parallel und mit 
der dritten in Serie geschaltet, was einem Verhialtnis des Feldes einer Phase von 
1,73 zu 1,5 bei demselben Erregerstrom entspricht. Bis 70 Proz. Vollast sind die 
Vorteile der synchronen Betriebsart besonders gro, waihrend bei stirkerer Belastung 
und nacheilendem cosq wegen des geringen Luftspaltes und der damit verbundenen 
starken Rickwirkung ein Abfallen des Wirkungsgrades und nur geringe Verbesserung 
des Leistungsfaktors in den Aufnahmen sich zeigte. Da notwendigerweise die Erregung 
der Belastung angepait sein muf, ist die synchrone Betriebsart fiir veranderliche 
Last ungeeignet. StUBLER. 


Laurence H. A. Carr. The Pulling into step of an induction-type syn- 
chronous motor. Journ. Inst. Electr. Eng. 61, 692—696, 1923, Nr.319. Zur Be- 
stimmung der Grenzbedingungen, unter welchen der Synchroninduktionsmotor in 
Tritt fallt, stellt der Verf. eine Differentialgleichung auf, die unter gewissen Bedin- 
gungen die Schwingung eines Pendels darstellt. Entsprechend einem stabilen Zustand 
des Motors darf das-Pendel itiber einen bestimmten Winkel nicht schwingen und ruht 
bei Synchronismus. Aus der naherungsweisen Lésung der Gleichung folgert der 
Verf., in welchem Fall die Gleichstromerregung Synchronisierung bewirkt. Srisuer. 


Leo Truxa. Wechselstromibertragung in ungleichschenkligen Leitungen. 
Elektrot. u. Maschinenb. 41, 537—540, 1923, Nr.37. Fiir eine Doppelleitung stellt 
der Verf. vier Differentialgleichungen zweier sich gegenseitig beeinflussender Einfach- 
leitungen auf und lést sie nach Spannung und Strom je am Anfang und Ende der 
Leitung. Danach gehéren zu einer ungleichschenkligen, homogenen Doppel- 
leitung sechs komplexe Kenngréfen: je eine Fortpflanzungskonstante , je ein Wellen- 
_widerstand z und je eine GréBeg, die einem Wellenzug mit voneinander verschiedenen 
- Wellenlangen fiir jede Einzelleitung entsprechen. Entfernen sich die Hinzelleitungen 
- yoneinander, so verbleibt nur noch ein Wellenzug. Bei gleichschenkligen Leitungen 
werden die Groen 0, = —1 und o, = +1, womit nur noch vier Kenngréfen tbrig 
pleiben, die sich bei ,,Erdfreiheit“, d. h. entweder bei von Erde isolierten Endverbin- 
dungen der Leitung oder bei symmetrischen Scheinwiderstanden gegen Erde, auf die 
peiden allgemeinen Leitungsgleichungen zuriickfihren lassen. Zum Schlu$ folgt noch 
eine Anwendung der Gleichungen auf gleichschenklige Leitungen mit Erdschlu8 am 
Leitungsende und am Anfang und fiir kleine Ungleichheiten der beiden Leitungszweige. 
SrUBLER. 


J. F. Wall. Squirrel-cage induction motor with high-starting torque and 
low-starting current in the line, Engineering 116, 394—395, 1923, Nr. 3013. 
Verf. beschreibt eine von ihm erfundene AnlaBvorrichtung fir Induktionsmotoren mit 
KurzschluSlaufer, wonach der Widerstand der Rotorstabe nach Art eines kurz- 
geschlossenen Transformators frequenzabhingig ist. Der Effektivwiderstand ist dabei: 

M2 Rs w 

Tat Tau +R 
gegenseitige Induktionskoeffizient und L, die sekundare Induktivitat der Transformator- 
wicklung bedeuten. Konstruktiv ausgefihrt wird diese Anordnung nach Art eines 
Autotransformators, indem auf dem Rotorstab ein eng anschlieSendes Stahlrohr mit 
auSen umpreBtem Kupfermantel angebracht ist, der an den Enden mit dem Rotor- 
stab in gut leitender Verbindung steht. Der Wechselstromwiderstand bei 50 Perioden 
ist dabei gleich dem 3,4fachen Gleichstromwiderstand. Nach angefiihrten Betriebs- 
kurven solcher Motoren wird bei optimalem Widerstandsverhaltnis von 3,4 das Anlauf- 

‘drehmoment bei 2,75fachem Normalstrom gegeniiber Vollast verdoppelt. Vergleichs- 


worin R, der primare, R, der sekundare Widerstand, J/- der 


4 
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kurven mit normalen KurzschluSlaufern zeigen ein 1,7faches Anzugsmoment bei nur 
75 Proz. des Leitungsstromes zugunsten der neuen Anordnung, was bei den verringerten 
Kosten gegeniiber den sonstigen AnlaSimethoden und der Kinfachheit des Anlassens 
als wesentlicher Vorzug ins Gewicht fallen wiirde. (Hine noch einfachere Anordnung, 
‘beruhend auf dem Prinzip der Stromverdrangung in einem eigens daftir dimensionierten 
Leiter, wurde bereits von Riidenberg angegeben. Der Ref.) STuBLER. 


J. Goldstein. Extrapolationsverfahren zur Ermittlung des Anfangswertes 
yon Abkihlungskurven. Bull. Schweiz. Elektrot. Ver. 14, 332—833, 1923, Nr. 6. 
Die Grenztemperatur von Wicklungen wird meist durch Widerstandsmessung bestimmt. 
Um nach Abschaltung der Wicklung die bis zur Widerstandsmessung eingetretene 
Temperaturabnahme zu ermitteln, wird infolge der Exponentialfunktion fiir die Wider- 
standszunahme die Temperaturkurve, nach einer Ursprungsgeraden extrapoliert, Hine 
einfache Konstruktion hierfiir gibt der Verf. an. STUBLER. 


H. Cotton. The operation of induction motors at different frequencies. 
Electr. Rev. 98, 308—309, 1923, Nr. 2388. An Hand des Kreisdiagramms fir den verlust- 
losen Induktionsmotor zeigt der Verf. die Verhaltnisse beim Ubergang zu anderen 
Frequenzen. Da das Drehmoment des Motors proportional dem Produkt aus ®. JJ ist, 
wird bei Verdopplung der Frequenz und damit der Geschwindigkeit » das Dreh- 
moment D bei gleichem Strom J nur halb so groB, damit die Leistung dieselbe bleibt. 
Der Leistungskreis behalt somit denselben Durchmesser, wird jedoch um den halben 
Ewe 1 
Magnetisierungsstrom verschoben, wodurch der Leistungsfaktor von ,,,, = it 26 
aut a verbessert wird. Fir die Umwicklung des Motors’ auf doppelte Frequenz 
. mu bei gleicher Kraftliniendichte die Polzahl verdoppelt und die Zahl der Leiter pro 
Pol halbiert werden, womit auch der Magnetisierungsstrom verdoppelt und der Leistungs- 


it 
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Friedrich Natalis. Vektoranalytische Berechnung von Transformatoren 
und Asynchronmotoren. Wiss. Verdff. ‘Siemens-Konzern 3, 1—21, 1923, Nr. 1. 
Zusammenfassung am SchluS$ der Arbeit: Die vorstehende Arbeit zeigt, da8 man alle 
Wechselstromprobleme, die bisher meist nach der sogenannten-symbolischen Methode, 
d. h. mit komplexen Gréfen, berechnet wurden, ebensogut, aber viel iibersichtlicher, 
mit der neuen vektoranalytischen Berechnungsweise behandeln kann. Da es sich bei 
diesen Problemen sowohl um durchaus reelle Aufgaben wie auch um durchaus reelle 
Resultate handelt, so ist nicht einzusehen, weshalb man weiterhin noch den schwierigeren 
Umweg tiber komplexe GréBen wahlen sollte, nachdem ein direkter reeller Weg dafir 
gefunden ist. Die neue Berechnungsweise diirfte sich, da sie eine wesentliche Ver- 
einfachung darstellt, zur allgemeinen Kinfithrung in der Elektrotechnik empfehlen. 

: SCHEEL. 


faktor aut 9 = —— = verringert wird. STUBLER. 


Theodor Kopcezynski. Die Ortskurven und Zustandsdiagramme eines 


Wechselstromkreises, angewandt auf die Fahrtregulierung bei Wechsel- 
strom-Lokomotiven. Wiss. Verdff. Siemens-Konzern 8, 94—99, 1923, Nr.1. Zu- 
sammenfassung am Schlu8 der Arbeit: Es wird gezeigt, wie in das Verhalten von 
neuartigen komplizierten Wechselstromkreisen, hier eine Fahrtregelvorrichtung einer 
Lokomotive, bestehend aus einem Stufentransformator in Verbindung mit einem Aus- 
gleichtransformator, durch Anwendung von Ortskuryen der graphischen Wechselstrom- 
technik besonders klar hineingeleuchtet werden kann. In dem vorliegenden Beispiel 


eres 
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sind die Wechselstromkreise, bestehend aus Motoren und Transformatoren, durch ein 
Krsatzschema dargestellt, auf das dann die Kirchhoffschen Regeln angewendet 
werden, die eine Reihe, in bezug auf die Zeitvektoren, linearer Gleichungen ergeben. 
Die Losungen dieser Gleichungen sind als Ortskurven in der GauSschen Ebene dar- 
gestellt, wodurch das Zusammenarbeiten der Maschinen und Apparate besonders an- 
schaulich wird. ScHEEL. 


Karl Metzler. Uber die Wechselspannungen an Kinankerumformern. Wiss. 
| Veréff. Siemens-Konzern 3, 100—108, 1923, Nr.1. Zusammenfassung am SchluB der 
| Arbeit: Durch Anbringung von zwei Schleifringen kann jedem Gleichstromanker 
_ auch Wechselstrom entnommen werden. Benutzt man einen Regelmotor, so kénnte 
die Auffassung nahe liegen, daS fir eine bestimmte Belastung des Motors, etwa die 
normale, die Wechselspannung bei Anderung der Drehzahl und damit der Periodenzahl 
konstant bleibe. Die Erhéhung der Periodenzahl wird ja durch eine entsprechende 


Verkleinerung des Flusses erzielt. Es mite demnach das Verhiiltnis a 

gl 
den Wert 0,7 fir alle Periodenzahlen beibehalten. Bei dieser Auffassung wird 
keine Riicksicht darauf genommen, da die FluSlinienzahl ®~ zur Erzeugung der 
Wechselspannung eine ganz andere sein kann als die zur Erzeugung der Gleich- 
spannung ®,. Ks wird nachgewiesen, daf das Verhaltnis der Spannungen zu berechnen 
ist aus : 


ungefahr 


Lig on : 
6 ist- dabei der Scheitelfaktor. — Im 4ufersten Falle kann ® 1 = 0 werden, wobei 
6 = 0,616 ist und = a 
Diy = 0,616 ee 


Far praktische Falle kann die Wechselspannung /— einigemal so gro$ werden als 
die Gleichspannung /,, was durch direkte Messung und mit Hilfe von oszillographisch 
aufgenommenen FluSlinienverteilungen nachgewiesen wird. SCHEEL. 


L. G. Stokvis. Essai d’une théorie générale des machines synchrones a 
courant alternatif basée sur les champs tournants sinusoidaux. Revue 
générale de l’Electricité 18, 953—967, 995—1000, 1923, Nr. 23 und 24. 


Jean Roche. Détermination des ampéres-tours nécessaires a l’alimentation 
des dents et des pertes dans les dents. Revue générale de ’Hlectricité 13, 
563—569, 1923, Nr. 14. Prrcy. 


W. S. Moody. Large Power Transformers. Gen. Electr. Rev. 26, 338—347, 1923, 
Nr. 6. Hochspannungskraftiibertragungen sind in Amerika schon fir 220kV in Betrieb. 
Je hdher die Spannung ist, um so héher liegt die Leistungsgrenze, bei der ein Trans- 
formator nach Preis und Wirkungsgrad wirtschaftlich gebaut werden kann. Bei 200kV 
liegt sie etwa bei 30000kVA bei der in Amerika tiblichen Verwendung von drei Kin- 
phasentransformatoren fir Drehstrom. Neben den wassergekiihlten Oltransformator 
tritt immer mehr der luftgekihlte, mit einem aus zahlreichen Kihlrohren bestehenden 
Radiator, in dem das O01 durch den Warmeauftrieb zirkuliert. Die Schwierigkeit der 
Beschaffung der groBen Mengen reinen Wassers bei grofen Anlagen und die Gefahr, 
des Einfrierens in Freiluftanlagen sprechen oft gegen die Wasserkihlung. Charakte- 
ristische Merkmale des Héchstspannungs-Hochleistungs-Transformators sind die kraftige 
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Versteifung von Kernen und Jochen, sowie der Spulen gegen diese. Die Kerne sind 
oft zur besseren Kihlung aus zwei konzentrischen Teilen mit zwischenliegenden Ol- 
kanalen aufgebaut. Bis 44kV kénnen die primiren und sekundaren Spulen untermischt 
nebeneinanderliegen, dariitber kommen nur konzentrische Wicklungen mit Scheiben- 
oder Zylinderspulen in Frage; runde Spulen mit rechteckigen Leitern ergeben bei 
pester Raumausnutzung die mechanisch sicherste Ausfiihrung zur Aufnahme der Stob- 
krafte bei Kurzschliissen. Die Isolierzylinder sind aus geschichtetem Material unter 
hohem Druck und Temperatur in Stahlformen hergestellt. Anzapfungen werden 
moglichst vermieden und, wo erforderlich, sorgfaltig uber den Kern verteilt, um axiale 
Krafte zu vermeiden. Die Hochspannungswicklung besteht aus zwei paratlelen Teilen, 
die nebeneinander auf dem Kern liegen und die gemeinsame Zuleitung in der Kern- 
mitte haben, die am Joch liegenden Enden, die zum Nullpunkt fiihren, sind geerdet. 
Der Olkasten ist ganz gefillt, um den Zutritt von Feuchtigkeit und Luft zum Ol und 
die damit verbundene Herabsetzung der Isolierfahigkeit, Explosionsgefahr, Schlamm- 
und Saurebildung zu verhindern. Daher ist der aufgebaute Olkonservator allgemein 
im Gebrauch. FRAENCKEL. 


Robert Marchand. Dela construction moderne des transformateurs de 


grandes puissances. Revue générale de l’Hlectricité 18, 1043—1050, 1079—1088, _ 


1923, Nr. 25 u. 26. Hine erschépfende Darstellung unserer Kenntnisse jiiber den Bau 
grofer Leistungstransformatoren mit besonderer Bericksichtigung der physikalischen 
Grundlagen. _ Prrcy. 


Benno Schwarz. Die Theorie des Kithlblechs. Seine Anwendung und Be- 
deutung fir den Trockentransformator. Elektrot. u. Maschinenb. 41, 445451, 


466—472, 1923, Nr. 31 u. 32. [S.69.] JaKos. 


P. Crussard. Etude d’un laboratoire d’essais de porcelaine installé a la ~ 


fabrique des isolateurs canadiens Haviland a Limoges. Revue générale de 
VHlectricité 18, 745—750, 1923, Nr. 18. Beschreibung der Apparatur dieses Hoch- 
spannungslaboratoriums. “ PERcY. 


F. W. Peek, Jr. Applying the Results of High-voltage Research to Prac- 
tice. Gen. Electr. Rev. 26, 407—411, 1923, Nr.6. Beschreibung einiger Kinrichtungen 
des Laboratoriums zur Untersuchung von Hochspannungserscheinungen auf Leitungen. 
Ks werden Blitzentladungen von bis 2 Millionen Volt erzeugt und Uberschlagsversuche 
damit angestellt, 'sie haben zur Ausbildung der Schutzschirme bei langen Hangeisola- 
torketten far 220kV gefiihrt, unter deren Wirkung der Uberschlag frei durch die 
Luft erfolgt. Bei technischen Frequenzen kénnen Spannungen bis 11/, Millionen Volt 
erzeugt werden, Koronaerscheinungen wurden bei diesen Spannungen untersucht. Die 
Verwendbarkeit dieser Spannungen fiir Kraftibertragungszwecke wird erértert, . Bei 
1 Million Volt sind hohle Leiter von 16,5cm Durchmesser erforderlich, damit kénnen 
3 Millionen kW auf eine Entfernung von 1600km bei einem Leitungsverlust von 
12 Proz. ttbertragen werden. FRAENCKEL. 


J. H. Dellinger and J. L. Preston. Methods of measurement of properties 
of electrical insulating materials. Scient. Pap. Bur. of Stand. 19, 39—72, 
1923, Nr. 471. Beschreibung der bei fritheren Untersuchungen (B. S. Technolog. Paper 
Nr. 216) bewahrten Verfahren zur Priifung von Isolierstoffen, besonders solchen, die 
aus Papier und Kunstharz (Phenol-Formaldehydkondensate) geschichtet oder ge- 
formt sind. Die Messung des Verlustwinkels und der Dielektrizitatskonstante geschieht 
mit Hochfrequenzstrom im abgestimmten Schwingungskreis, wobei der mit der 


we be 
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Kapazitaét in Reihe angenommene Widerstand durch Strommessung bei Resonanz mit 
und ohne Vorschaltung geeichter Widerstinde bestimmt wird, Messung der Kapazitit 
durch vergleichende Strommessung bei Normalkondensatoren. Das plattenférmige 
Priifstiick bildet mit Quecksilberelektroden den zu untersuchenden Kondensator. Zur 
Messung der Stromstarke wird ein Kreuzdrahtthermoelement und Galvanometer ver- 
wendet. Auch die Uberschlagsspannung lings der Oberfliche und die Durchschlags- 
spannung werden mit Hochfrequenzstrom untersucht. Das Probestiick liegt dabei 
parallel zu dem Kondensator des Schwingungskreises, dieser ist als geschlossener 
flacher Hohlzylinder mit einer im Innern von drei Glasstangen getragenen Kupfer- 
platte ausgebildet. Die Kinrichtung zur Schwingungserzeugung, die aus drei Gitter- 
rohren besteht und von zwei Gleichstromdynamos von 2,5kW, 600 Volt in Reihen- 
schaltung gespeist wird, ergibt Priifspannungen von 5 bis 50 kV bei 100000 Perioden 
in der Sekunde. Die Messung des Oberfilachenwiderstandes geschieht in einem abge- 
schlossenen Kasten bei konstanter Temperatur und einstellbarer Feuchtigkeit nach 
24 Stunden. Besondere Sorgfalt ist bei der Messung des Leitungswiderstandes auf 
die Ausbildung der Quecksilberelektroden verwendet, um Oberflachenstroéme zu ver- 
-meiden. Sonstige Priifungen, als Dichtemessungen, Feuchtigkeitsaufnahmebestimmung, 
 Zug- und Biegungsfestigkeit, Hartebestimmung nach Brinell usf., bieten nichts wesent- 
lich Neues; fiir die Priifung der Bearbeitungsfaihigkeit wurden neun verschiedene 
_Formen von Priifstiicken ausgebildet und Anleitung zur Bearbeitung und den dabei 
_anzustellenden Beobachtungen gegeben. FRAENCKEL. 


-E. Austin. Carrier Current Communication Over High-voltage Trans- 
mission Lines. Gen. Electr. Rev. 26, 424—435, 1923, Nr. 6. Die Hochfrequenztele- 
: phonie langs Kraftleitungen wird zur Verstandigung zwischen Kraft- und Unterwerken 
verwendet. Die Ubertragung der Hochfrequenzstréme auf die Leitung erfolgt am 
zweckmabigsten durch die Kuppelleitung, die auf dem Gestange der Kraftleitungen 
in gleicher Ausfiihrung wie diese auf einer Lange von 300 bis 600m von den Stationen 
aus verlegt ist. BetriebsmaSige Unterbrechungen der Kraftleitung (Trennstellen) 
werden durch Parallelkuppelleiter mit abgestimmter Drossel iiberbriickt. Zum Schutz 
der Stationen bei Leitungsbruch und gegen statische und Gewitterentladungen dienen 
eine Starkstromsicherung und ein Hérnerableiter, der durch eine Drossel iberbriickt 
ist. Fir Entfernungen bis etwa 130km dient eine Kinrichtung fiir 50 (Watt, bis 
etwa 400km far 250 Watt. Verwendet wird das Simplexsystem mit Umschaltung ftir 
Anruf, Sprechen und Empfang. Die Apparatur ist in einem Schaltschrank unter- 
-gebracht, eine Seite enthalt Oszillator, Modulator, Ubertrager und Zubehor fir den 
Sender, die andere die abgestimmte Kupplung, Detektor, Verstarker fiir den Empfanger. 
Die Energie liefert ein Motorgenerator fiir 1000 Volt, der Empfanger wird von einer 
6-Volt-Batterie gespeist. Fir eine geringe Zahl von Werken hat der wahlweise Anruf 
mittels Codeschlissel geniigt, beim Zusammenschlu8 grober Netze mit zahlreichen 
Unterwerken wird abgestimmter Anruf vorgesehen. Das verfiigbare Frequenzspektrum 
ist mit dem Simplexsystem dann vollauf ausgenutzt, so da$ von dem Duplexsystem 
abgesehen werden mub. FRAENCKEL. 


€. Duval. Observation relative au givre sur une ligne & 120000 volts. 
Revue générale de l’Electricité 18, 544545, 1923, Nr.13. Es wird eine Beobachtung 
von duBerordentlichen Eislasten auf einer Hochspannungsleitung beschrieben. PrRcy. 


‘H.C. Rentschler and J. W. Marden. A high temperature high vacuum 
furnace and its applications. Phys. Rev. (2) 21, 704, 1923, Nr.6. [S. 71.] 
C. Mizurr. 
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Y. Viisiilii, Neue Methoden zur Untersuchung der Objektive nebst Be- 
merkungen iiber die Beurteilung ihrer Gite. Diss. Helsingfors, 1922. Vor 
dem Objektiv wird eine Blende mit zwei oder mehr Léchern oder Spalten in ver- 
haltnismabig kleinem Abstand verschoben. Aus dem Wechsel des Interferenzortes 
kann die Gestalt der Lichtwellenflache berechnet werden. Die Methode fihrt so zu 
einer quantitativen Bestimmung der Bildfehler. Sie ist angewandt zur Untersuchung 
einiger Objektive des Helsingforser Observatoriums (eines von Repsold, zwei von 
Fraunhofer-Utzschneider). Diese Resultate werden mit den entsprechenden 
Werten einer Anzahl anderer Objektive zum Schlu8 in einer Tabelle zusammengestellt. 
Hier werden zum Vergleich auch die technischen Konstanten von Lehmann und 
Strehl angegeben. Cur. v. Horn. 


N. Schoorl. Die Benutzung des Heliumlichtes fiir refraktometrische 
Untersuchungen. Chem. Ber. 56, 1047—1048, 1923, Nr.5. Um von den aus den 
Tabellen des Pulfrichschen Refraktometers sich ergebenden Werten (np) zu den 
Werten fiir die Wellenlangen des Heliumlichtes zu gelangen, sind folgende Korrektionen 
notig (Einheiten der 5. Dezimale): 


Prisma 1° Prisma II° 
A, = 6678 3 an a oo 
PST aK mie ee ae ay a 
diy SS BOUG #2 ecias Te on ny a 


Berechnung von np kann nach der Cauchyschen Formel oder durch Naherung er- 
folgen gema8 np = Ny —0,0255 (n, — n,) = Ny —0,0155 (n,—n)~ H.R. Scuurz. 


F. Twyman. The Hilger microscope interferometer. Journ. Opt. Soc. 7, 635 


—656, 1923, Nr.8. Die friiher beschriebene Form des Interferometers zur Unter-_ | 


suchung von Objektiven (diese Ber.8, 535, 1922) wird zur Untersuchung kurzbrenn- © 
weitiger Mikroskopobjektive ausgebaut. Dabei ist beriicksichtigt worden, da8 die 
Mikroskopobjektive nicht fiir unendlich gro8e Schnittweiten korrigiert sind;.es wird 
also eine negative Hilfslinse eingeschaltet, um die von den Spiegeln kommenden 
parallelen Biindel divergent zu machen. Um auch die schwer herzustellenden Konkav- 
oder Konvexspiegel kleiner Brennweite zu vermeiden, wird ein Planspiegel benutzt, und 
um die durch diesen entstehende Verwandlung von oberem und unterem Randstrahl 
zu kompensieren, setzt Verf. in das Vergleichsbiindel ein Mikroskopobjektiv gleicher 
Konstruktion oder einen Tripelspiegel. Weitere Méglichkeiten, bei denen auch die 
Verwendung divergenter Biindel beriicksichtigt ist, werden erértert. — Die Beschrei- 
bung der mechanischen Ausfiihrung und der J ustiervorrichtungen fillt den zweiten 
Teil der Arbeit. Besondere Sorgfalt wird der Ausfiihrung und Lagerung der Mikro- 
meterschraube zugewendet, die am Ende flach abgeschliffen ist und sich gegen eine 
polierte Carborundplatte legt, deren Lage durch die Interferenzen zwischen sm End- 
flache der Schraube und der der Carborundplatte geprift werden kann. Das andere 
Ende der Schraube wird gegen die polierte Endflache einer Einstellschraube gedrickt 
deren eb agra: See Spiel auf ein Minimum zu beschranken gestattet. Die Ablesun : 
der Mikrometerschraube gibt Verschiebungen von O,l ju an, » Fir die Maratea 


bn aS 
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der durchsichtigen Versilberung wird folgende Vorschrift gegeben: Die Vorratslésungen 
sind: A. 10 Proz. AgNQO3; B. 40 Proz. Formalin; C. 400g Rohrzucker, 200 cem Alkohol, 
10cem Salpetersaure werden auf 200ccm mit destilliertem Wasser aufgefiillt. Die 
Lésung mus vor Gebrauch zwei Wochen stehen. D. 250¢ Chromsaure, 1500 cem 
Schwefelsaure. Die Reinigung soll mit starker Salpetersiure erfolgen und die Glas- 
platte dann etwa 5 Minuten in einem Teil der Lésung D liegen. Nach sorgfaltigem 
Abspiilen mit flieSendem Wasser wird zu 20ccm von A. Ammoniak bis zur Wieder- 
auflésung des Niederschlages gesetzt und weitere Silbernitratlésung hinzugefiigt, bis 
die Farbe strohgelb wird. Nach Auffiillen auf 100cem wird als Reduktionslosung 
ein Gemisch yon 5ccm B und 5cem C hinzugefiigt, nachdem der Spiegel bereits in 
die ammoniakalische Lésung eingehangt ist. Nach Abgiefen der Flissigkeit wird der 
Spiegel in die ammoniakalische Lésung (ohne Zusatz von Reduktionsflissigkeit) ge- 
_bracht, bis die Dicke der Silberschicht geniigend stark geworden ist. Hin Polieren 
der gut gespilten Silberschicht ist nicht ndtig. H. R. Scuutz. 


: Otto y. Gruber. Der Stereoplanigraph der Firma Carl Zeiss, Jena. ZS. f. 
| Instrkde. 43, 1—16, 1923, Nr.1. Nach einer kurzen, geschichtlichen EKinleitung iiber 
_die Entwicklung der Stereophotogrammetrie, die mit der Erfindung des Stereokom- 
parators durch Pulfrich beginnt, geht der Verf. auf das neue Instrument der Firma 
Zeiss iiber, das die allgemeine Aufgabe lést, unter beliebigen Neigungen und Ver- 
drehungen gemachte Aufnahmen stereoskopisch auszumessen. Die langen Lineale 
werden durch Lichtstrahlen ersetzt. Die beliebige Einstellbarkeit der Platten wird 
durch ein ,,optisches Kardangelenk“ und ein Teleobjektiv erreicht, dessen beide Bestand- 
teile nach Angabe von Bauersfeld gleich groSe Brennweiten mit entgegengesetzten 
Vorzeichen haben. Cur. v. Hore. 


Augustus Trowbridge. Photography of moving interference fringes. Journ. 
Opt. Soc. America 6, 195—198, 1922, Nr.2. Von geradlinigen senkrechten Interferenz- 
streifen (Michelson) wird durch eine Linse (f = 4,5) ein reelles Bild entworfen, 
dieses durch eine Zylinderlinse von 1 inch Brennweite in eine wagerechte Reihe heller 
und dunkler Punkte zusammengezogen, die auf einen Streifen lichtempfindlichen 
Papiers zu liegen kommen. Bewegt sich der Streifen senkrecht zu der Punktreihe, 
so zeigt er bei stillstehenden Interferenzen nach dem Entwickeln senkrechte, bei wan- 
dernden Interferenzen schrag verlaufende dunkle Linien. Man kann so das Vorbei- 
wandern von 1000Streifen und mehr in der Minute abzihlen — gegen vielleicht 100 
ei subjektiver Beobachtung —, eine Zeitersparnis, die vor allem der haufig stérenden 
Temperatureinflisse wegen von Vorteil ist. ‘ ’ BucHWALD. 


Clemens Schaefer. Bemerkung zu der Arbeit: Hine neue Interferenz- 
erscheinung: Kurven gleicher Neigung an anisotropen planparallelen 
Platten. ZS. f. Phys.17, 155—156, 1923, Nr.2. Es wird darauf hingewiesen, dab 
das fragliche Problem bereits in Arbeiten von Selényi (Math. u. naturwiss. Ber. aus 
Ungarn 27, 76, 1909), Chinmayanandam (Proc. Royal Soc. (A) 95, 176, 1919) und 
Ghosh (Proc. Indian Soc. 7, 53, 1922) angeschnitten worden ist; doch ist darin Rich- 
tung und Methode der Bearbeitung zum Teil verschieden. BucHwALD. 


C. V. Raman and K. R. Ramanathan. On the Molecular Scattering of Light 
in Dense Vapours and Gases. Phil. Mag. (6) 45, 113—128, 1923, Nr. 265, Januar. 
Zweck der Arbeit ist die Ableitung und Prifung der Gesetze, denen die Zerstreuung 
des Lichtes in dichten Medien (Gase und Dampfe unter hohem Druck) unterworfen 
ist. Die von Rayleigh abgeleiteten Formeln gelten nur so lange, als die Voraussetzung 
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unregelmaBiger Verteilung erfillt ist, was bei einem komprimierten Gas, bei dem die 
gegenseitige Kinwirkung der Molekiile nicht mehr vernachlassigt werden kann, nicht 
ner Fall ist. Nach Boltzmann ist die Wahrscheinlichkeit, daS sich zwei Molekile 
im endlichen Abstand r befinden, kleiner als die Wahrscheinlichkeit eines sehr groBen 
Abstandes und das Verhiltnis ist 


oo 
aa f rar x 
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_ die potentielle Energie des Verteilungszustandes ist. Bei geringer Abweichung vom 
Boyleschen Gesetz ist die Zahl der Molekile, die sich in der Wirkungssphare eines 
bestimmten Molekiils befinden, also in der Kugel vom Radius o: 


.~¢4 opment han 


wenn mit m die Anzahl der Molekiile im Volumen v, mit C ein aus dem Boltzmann- 
schen Integral sich ergebender Ausdruck bezeichnet wird. Durch Anwendung der 
Rayleighschen Methode zur Berechnung der Intensitat des zerstreuten Lichtes folgt 
dann, wenn der Radius der Wirkungssphare o klein gegen die Wellenlange ist, fir die \ | 
Intensitat des zerstreuten Lichtes ; 


el 
0 3RT 
An Stelle der Proportionalitat des zerstreuten Lichtes zu n/v ergibt sich dann Pro- 
2 
portionalitat zu * -RT-B(B = Kompressibilitaét), eine Formel, die fir Giltigkeit des _ 
Boyleschen Gesetzes (6 == 7 p-v = n-R r) fin die schon bekannte iibergeht. 
Die Beziehung stimmt mit der von Hinstein auf allgemeinster Basis abgeleiteten 
iberein, welche auch nach den Versuchen von Ramanathan noch fir Fliissigkeiten — 
giltig ist. Die nach Einstein vorhandene vollstandige Polarisation tritt jedoch © 
nicht auf, wobei beziiglich des Hinflusses auf die Intensitat des zerstreuten Lichtes 
auf die Arbeiten von Cabannes verwiesen wird. Fir die noch verbleibenden Ab-— 
weichungen in unmittelbarer Nahe des kritischen Punktes haben Ornstein und 
Zernike Erweiterungen vorgeschlagen. H.R. Sonunz. 


Wilhelm Nusselt. Der Warmeibergang in der Verbrennungskraftmaschine. 
ZS, d. Ver. d. Ing. 67, 692—695, 708—711, 1923, Nr. 28 u. 29. [S. 72.] JAKOB. 
J. J. Wopfield. Series Spectra in Oxygen and Sulphur. Nature 112, 437—438, 
1923, Nr, 2812, Kin kurzer Bericht tber neue Triplettserien in den Spektren des 
Sauerstoffs und des Schwefels in Erginzung zu einer friiheren Arbeit (Phys. Rev. 21, 
710, 1923). Beim Sauerstoff sind festgestellt worden die Grundterme (2 P.) 109 833; 
109674; 109607 mit den beobachteten Linienkombinationen (2 P; —1 S bis 7S) 
44 130227; 1039,26; 976,50; 950,95; 937,85; 930,24; 925,46 und (2 P; —2D bis 7D) 
AA 1025,84; 971,76; 948,73; 936,62; 929,59; 924,92; entsprechend fiir 2P, und 2 Py. 
Ferner (2 Py —1s) 41355,6 und (2 P;—15s) 41358,6, wahrend 2 P,—1s nicht auf. 
tritt. — Ferner hat Verf. das Bogen- und Funkenspektrum des Schwefels’ bis 2 350 
photographiert. Die dem Sauerstoff entsprechenden Terme sind hier 2 P. 82982: 
83 156; 83554 mit den beobachteten Linien (2. Pe 1S) AA 1826,35 ; 1820,53:, 1807,42; 
(2 P,—28) 2A1436,92; 1433,27; 1425,11; (2P;—38) 41 1326,69; 1323,58; 1316,63; 
(2 P;—2D) 441485,53; 1481,66; 1472,99; (2 P;—3D) 24 1412,92; 1409,41; 1401.55; 
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(2 P,— 4D) 1313,22; 1310,26; ferner (2 Ps —1s) 1914,96; (2 P; — 1s) 1900,47, wahrend 
{2 P,—1s) wie beim Sauerstoff fehlt. Die Reihenfolge der Tripletts in bezug auf 
Intensitat und Aufspaltung ist die umgekehrte wie bei den tblichen Triplettserien. 

MECKE. 


M. Lukiesh. The ultra-violet spectrum of the tungsten are. Bull. Nela 
Res. Lab. 1, 492, 1922. Das jenseits der Wellenlinge von 400 my gelegene Spektrum 
eines in einer Atmosphare von 200 mm technischem Argon zwischen Wolframelektroden 
erzeugten Lichtbogens wird bei verschiedenen Stromstirken untersucht. Bei ge- 
nigender Stromstirke erweist es sich im Bereich von 300 bis 400 mu als fast kon- 
tinuierlich. Jenseits 300mwu treten viele bei hoher Belastung dicht gelagerte Linien 
auf, die sich etwa bis 200 mu fortsetzen. Der Bogen ist fiir viele physikalische und 
ehemische Probleme verwendbar. Baur. 


A. Fowler. The Series Spectrum of Trebly-Ionised Silicon (Si IV). Proc. 
Roy. Soc. London (A) 103, 413—429, 1923, Nr. 722. Lockyer hatte gefunden, daS 
bestimmte Liniengruppen des Siliciums in den Sternspektren nacheinander auftraten, 
wenn man die Spektralklassen nach steigender Temperatur anordnete. Verf. schreibt 
diese Liniengruppen den verschiedenen Ionisierungsstufen des Siliciums zu. Es sind 
dies die Linien: Si I 243905,8; 4103,2; Si II 2A 3853,9; 3856,1; 3862,7; 4128,1; 4131,1; 
5042; 5057; Si IIT 21 4552,8; 4568,0; 4574,9; SiIV 4A 4039,1; 4116,4. In dieser Arbeit 
gibt der Verf. das Seriensystem des Si IV an, welches dem. Na I-Spektrum analog ist 
and wie dieses ein Dublettsystem bildet. Zur Untersuchung des Spektrums wurden 
benutzt: Quarzspektrographen, 3-Meter-Konkavgitter, fir das Schumanngebiet Vakuum- 
spektrograph mit 1-Meter-Gitter. Als Lichtquellen dienten Bogen und Funken 
gwischen Siliciumelektroden, Vakuumréhren mit SiF,, im Schumanngebiet Funken in 
Wasserstoffatmosphare, als besonders intensiv fur SilV wird angegeben: stark kon- 
densierte Entladung durch eine Quarzkapillare, die als Restgas Sauerstoff unter sehr 
niedrigem Druck enthielt. Zur Seriendarstellung wurde die Hickssche Formel 
ee Neo. 
(m + p+ em)? 
der Tabelle des Verf. enthalten (in der Schreibweise von Paschen, d. Ref.). Der 
groBte Term 364117 entspricht einem Ionisierungspotential von 44,95 Volt. 


mit 16fachem Rydbergterm gewahlt. Die Termfolgen sind in folgen- 


Tabelle 1. 
Le ———————— 
—m 3 | 4 5 6 7 8 
ms S6LATT the 170.1055 1 ps 98 666 [64 401] [45 319] [33 638] 
Mp, 292377 | 145 655 87 505 [58 397] [41 741] [31 319] 
MDs 292 837 145 817 87 580 [58 438] [41766] | [81335] 
md 203705 -| 114076 72,594 - [50 186] [36 741] [28 050] 
mf | 109 923 70 366 48 862 35 893 : [27-476] 
mf! . 70 213 48 788 - 85 835 
mf" ; 48 733 [35 800] 


(Eingeklammerte Werte nur berechnet.) LK 
Eingeordnet konnten die folgenden der Beobachtung noch zuganglichen Linien werden: 
~e s—3p,) Ad 1393,9; 1402,9; (3 d—4b) A1066,3; 4s— Ap,;) AA 4088,863; 4116,104; 
(Ap, —58) AA227AB; 2120,19; (8d—4Ap,) 44.1722,7; 1727.4; (4p;—4d) 44.3165,72; 
3149,56. Daneben noch einige Glieder verschiedener Bergmann- und Uberbergmann- 
Physikalische Berichte. 1924. 4 
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serien nebst einigen Kombinationslinien. Die Dublettaufspaltung von NaI (17,18), 
Mg II (91,55), Al IIT (238) und Si IV (460) lieB sich durch die Formel 

Av = 7,5 + 36,9 (m — 0,492)? 
darstellen. Verf. gibt zum Schlusse noch einen Vergleich der vier dem Finfangen 
des elften Elektrons entsprechenden Spektren, und zwar in bezug auf korrespondierende 
Linien (erstes Glied jeder Serie), Termfolgen und Quantendefekt (Abweichung des 
Nenners von der Bohrschen Quantenzahl). Im Auszuge teile ich die (reduzierten ) 


ope Tabelle 2. 
| 38 3 py 3d | 4f 
NaI || 41 449,0 | 24 475,7 12276,2 | 6860,4 
Mg II i 30316,9 | 213766 | 12444,2 | 6866,9 
ALTIT | 25493,3 | 19502,4 | 12609,4 | 6869,7 
SiIV. || 22757,3 | 18 273,6 12731,6 | 6870,2 


N/m? || 12192,8 | 12192,8 12 192.8 6858,4 MECcKE. 


H. M. Hansen und J. C. Jacobson. Uber die magnetische Zerlegung der 
Feinstrukturkomponenten der Linien des Heliumfunkenspektrums. : 
Medd. Kopenhagen 8, Nr. 11, 26 S., 1923. Die Arbeit bezweckt eine Prifung 
der Theorie des Zeemaneffektes bei wasserstoffahnlichen Spektren. {Es wird hier 
die Funkenlinie des Heliums 44686 untersucht, in Betracht kamen dabei nur die 
beiden starken Komponenten 244685,809 und 4685,703. Um die Linien méglichst 
ungestért zu erhalten, wird eine besondere Lichtquelle beschrieben, die eine Ent-— 
ladungsbahn parallel den Kraftlinien ermdglicht. Sie war der Heliumlampe von 
Paschen nachgebildet und wurde mit Gleichstrom von 1000 Volt und 40 Miliampere ~ 
betrieben. Der Magnet war ein wassergekihlter Weiss-Magnet. Als spektroskopische — 
Hilfsmittel dienten ein Plangitterspektrograph (1,23 A.-E. pro Millimeter), ein Hilger- 
sches Stufengitter von 30 Platten (0,45 A.-E,/mm) und eine Hilgersche Lummerplatte 
(Ordnungsabstand 0,2 A.-E.). Die Resultate-fassen die Verff. dahin zusammen, dab die 
Ergebnisse fir kleinere Feldstarken (bis 6000 Gau8) sowohl hinsichtlich der Polarisation — 
als auch hinsichtlich der Lage der beobachteten Komponenten innerhalb der erreichten — 
Genauigkeit mit der Theorie vereinbar waren, namlich daS jede Komponente der 

Feinstruktur eine von den anderen Komponenten ungestérte normale Zeemanzerlegung 

gibt. Bei gréferen Feldstarken (bis 20000 Gau8) treten allmahlich wachsende Ab- 

weichungen auf, die aber voraussichtlich auf die bei Anwachsen des Magnetfeldes 

unvermeidbaren Stérungen zurickgefiihrt werden kénnen. Auf jeden Fall liegt der 

Zerlegungstypus des Alkalidubletts nicht vor. MEcKE. 


T. R. Merton and R. C. Johnson. On Spectra associated with Carbon. Proc. 
Roy. Soc. London (A) 1038, 383—395, 1923, Nr. 722. Die Arbeit enthalt eine Unter- 
suchung der verschiedenen dem Kohlenstoff zugeschriebenen Spektra hauptsachlich 
in bezug auf Entstehungsbedingungen, Isolierung der einzelnen Bandenspektra und 
Kinflu8 von Beimengungen von Edelgasen (Helium). Um die Zufuhr verschiedener 
Gase bequem regulieren zu kénnen, werden Vakuumréhren mit Seitenrdhren ver- 
wandt. Diese enthalten Atzkali und P,0,; zur Entfernung von Feuchtigkeit und — 
Kohlensaure, Magnesit als Kohlensiurequelle und Palladium, das, in einer Reduktions- 
flamme erhitzt, Wasserstoff liefert, in einer Oxydationsflamme (Bunsenbrenner) Wasser- 
-stoff der Réhre entzieht. Spektroskopische Hilfsmittel sind ein Einprismenspektro- 
graph und ein 1-Meter-Gitter (10 A.-E./mm). Abgesehen von dem bekannten Swan- 
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pektrum, den Angstrémbanden (Kohlenoxydspektrum) und den C-+ H-Banden werden 
untersucht: Das von Fowler beschriebene Kohlenoxydspektrum (nach Violett ab- 
chattierte Doppelbanden bei 26441; 5897; 5431; 5030; 4679; 4365). Hs kann ziemlich 
eicht isoliert werden und entsteht bei relativ hohem CO-Druck in der Geisslerréhre 
yei unkondensierter und kondensierter Entladung. Das sogenannte Kometenschwanz- 
spektrum entsteht nur bei nichtkondensierter Entladung, wenn der Partialdruck von 
30 auBerst niedrig gehalten wird. Helium bis zu 20mm Druck 1aft es besonders 
nell aufleuchten. Verff. geben eine Reihe von Kantenmessungen im Vergleich mit 
ruheren Messungen und einige Kantenserienformeln an; ferner ein neues Banden- 
spektrum, das unter ahnlichen Verhaltnissen wie das Kometenspektrum entsteht, aber 
lie Anwesenheit von Wasserstoff erfordert. Es besteht aus rot abschattierten 
Bandentripletts, die Verff. ausmessen und in zwei Triplettserien mit der Formel 
K = v, — 9,5665(m + 1/,)? einordnen. LaSt man durch die Réhren, die das Kometen- 
spektrum gut zeigen, kondensierte Entladung gehen, so entstehen eine Reihe unbe- 
sannter Linien, die die Verff. dem Bogenspektrum des Kohlenstoffs zuschreiben (einige 
Linien diirften infolge von Verunreinigungen noch zweifelhaft sein, d. Ref.). Niedriger 
Partialdruck ist fiir das Erscheinen der meisten Linien erforderlich. Der Einflu$ des 
Heliums ist nach der Meinung der Verff. wahrscheinlich nur sekundarer Natur, als es 
bei den erforderlichen niedrigen Partialdrucken nur die Entladung vermittelt. Repro- 
luktionen der einzelnen Spektra sind der Arbeit beigefiigt. MECKE. 


E. D. Hulburt. The emissive power of tungsten for short wave-lengths 
Bull. Nela Res. Lab. 1, 336, 1922. Die Bestimmung der Emission von Wolfram ge- 
schah durch Zerlegung der Strahlung mit einem Spektrographen, der eine Dispersion 
von 0,0106 « pro Millimeter hatte. Die Strahlung wurde mit einer lichtelektrischen Zelle 
and einem Quadrantenelektrometer gemessen. Die-Tabelle fat die Ergebnisse zu- 


jammen: ; 


Temperatur abs. 
Wellenlange |. as: —— ee 5 ts 
1800° 2000° 24009 28009 


| 

= = | = 
3,4.10—%cm || 0,502 | 0,498 | 0,495 | 0,491 
4,2 | 0,498 0,492 0,484 0,479 
4,8 | 0,488 | 0,482 0,472 0,465 
BA | 0,452 | 0,452 | 0,483 | 0,425 


= Lax. 
A. G. Worthing. The true temperature scale of tungsten and its emissive 
sowers at incandescent temperatures. Bull. Nela Res. Lab. 1, 306, 1922. Verf. 
bestimmt die wahre Temperatur des Wolframs in verschiedenen Glihzustanden durch 
syrometrische Messung der Helligkeit kreisrunder Offnungen von 0,09 und 0,12 mm 
Durchmesser in hohlen Drahten von 0,8 und 1,3mm Durchmesser. Die schwarze 
Temperatur ergibt sich durch Messung der Helligkeit der Oberflache des Drahtes 
gut poliert). Aus der Differenz der schwarzen und wahren Temperatur errechnet sich 
Jas Emissionsvermégen bei bestimmten Wellenlangen, die durch die benutzten Farbfilter 
Hes Pyrometers festgelegt werden. Fehlerquellen und ihre Vermeidung sowie notwendige 
Korrektionen werden erértert. Bei 2168° abs. ergibt sich ein Emissionsvermogen im 
Qot von 0,434. Es nimmt linear mit Temperaturerhéhung ab und betragt bei dem 
m Verft, bestimmten Schmelzpunkt von 36689 abs. nur noch 0,398. Thermische 
1d elektrische Leitfahigkeit sowie Gesamtstrahlung werden in Abhangigkeit von der 
uen Temperaturskale angegeben. Kare Conran. 
; ae 
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E. P. Hyde, F. E. Cady, W. E. Forsythe. Color temperature scales for tungsten 
and carbon. Bull. Nela Res. Lab. 1, 315,1922. Der ,schwarzen“, pyrometrisch durch 
Helligkeitsmessungen bestimmten Temperatur wird die ,Farbtemperatur“ gegentber- 
gestellt, die definiert wird als die Temperatur des schwarzen K6érpers, bei welcher das 
Verhaltnis des Emissionsvermégens bei zwei bestimmten Wellenlangen das gleiche, 
wie das des untersuchten strahlenden Korpers bei den gleichen Wellenlangen ist. Der 
Farbvergleich kann fir Kohle, Wolfram, Tantal, Platin und Osmium sehr gut mit 
einem gewohnlichen Kontrastphotometer ausgefihrt werden; Anwendung eines Spektro- 
photometers fihrt mehr Feblerquellen mit sich. Als schwarzen Koérper benutzen Verff. 
einen elektrischen Ofen, stellen eine Vergleichslampe mit diesem auf gleiche Farbe 
ein, dann diese mit der zu untersuchenden Lampe. Deren ,,schwarze“ Temperatur 
wird pyrometrisch gemessen. Verff. vergleichen auf diese Weise Farbtemperatur, 
,»schwarze* Temperatur und wahre Temperatur fiir Wolfram, Farbtemperatur und 
schwarze Temperatur fiir Kohle. Ferner werden die Lumen/Watt in Beziehung zur ; 
Farbtemperatur gesetzt. Die Farbtemperatur ist etwas grofer, die schwarze Tempe- | 
ratur in stirkerem Mae kleiner als die wahre Temperatur, so daS die beiden als © | 
Grenzen fiir die wahre Temperatur dienen kénnen. Es wird der Versuch gemacht, 
das Stefan-Boltzmannsche Gesetz E = oT® far T = Farbtemperatur anzugeben. 
. f . 
Innerhalb der Fehlergrenzen kann f berechnet werden aus f = 4 i oes wobei / = rela- 
0 i 
tive Anderung der Lichtstarke des Wolframs fiir kleine Anderung in der Farbtempe- | 
ratur, J) dasselbe fiir den schwarzen Kérper, k’ = prozentuale Anderung der Lichtstarke 
fir 1 Proz. Anderung in den Watt fiir Wolfram (ohne Korrektion fiir Endverluste), 
kp’ dasselbe fir den schwarzen Korper bedeutet. KAtre Conrap.- 


E. P. Hyde. A temperature scale adopted by the General Electric Com- 
pany and the radiating properties of tungsten with reference to this 
scale. Bull. Nela Res. Lab. 1, 326, 1922. Die benutzte Temperaturskale hat als Fix- 
punkte fir die Strahlungsmessung den Goldschmelzpunkt 1336° abs. und den Palladium- 
schmelzpunkt 1828° abs. Daraus ergibt sich die Konstante c, des Wien-Planck schen 
Gesetzes zu 1,4350cm/grad. Fiir die Strahlung des Wolframs werden folgende Daten 
angegeben: 


a 


Schwarze Wahre Farb- Lumen?) Farb- Lumen) 

Temperatur | Temperatur | temperatur!) | Watt!) | temperatur2) | Watt 2) Roles Wa 
1600°K | = -:1701° K 1714°K | 0,78 | - 1696°K |. 0,67 19,05 
1650 1758 1775 fm 2.04 a ‘1758 0,90 22,82 
1700 1816 1837 | 1,40 4 1821. 1,22 27,18 
1750 1874 1898 1,81 1882 1,59 31,78 
1800 1932 1960 OAL et 1948, 2,04 37,20 
1850 1990 2021 200 2005. 257 43,09 
1900 2049 2082 3,56 | 2066 3,17 49,69 
1950 2108 2144 4,35 2129 3,89 57,35 
2000 2167 2205 5,26 AEST Os 4,72 65,18 
2050 2227 2266 6,30 | 2250 5,67 74,47 
2100 2287 2327 7,45 23 6,72 ~|_ ~~ 8453 
2150 2347 _ 2389 8,69 2372 7,86 95,54 

1) Korrigiert fir Endverluste und Glockenabsorption. — 2) Diese Werte beziehen sich auf eine gebriuchliche 
Vakuumlampentype. — 3) Bezogen auf , internationale Kerzen* — 1,11 FR. Lax. { 
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|B. E. Shackelford. Temperature and blackening effects in helical tungsten 
‘filaments. Bull. Nela Res. Lab. 1, 329, 1922. An einer Anzahl Spiralen verschiedener 
}Ganghohe wird die Intensitét des von auBen und innen her ausgestrahlten Lichtes 
jpyrometrisch gemessen. Es ergeben sich bei Ganghéhen von 1,3- bis 3 fachem Draht- 
,durchmesser Intensitatsverhaltnisse zwischen 1:2 und 1:1,6 aufen und innen. — Photo- 
)graphien zeigen, dafi auch im Innern der Spiralen sehr dunkle Stellen vorhanden sind. 
jHieraus geht hervor, da die (im alleemeinen) hdhere Intensitaét der aus dem Innern 
‘herrihrenden Strahlung von Reflexionen, nicht von hdherer Temperatur im Innern, 


*herrihrt. — Dasselbe wird durch Farbmessung (das Innere strahlt réter, nicht blauer 
jals die AufSenseite) und durch vergleichende Widerstandsmessungen an Spiralen und 
jeinfachen Bigelfaden bewiesen. — Die Werte fiir die Emission des Wolframs sind bei 
OMI OLatUL mmctrct s Meee! es eee L008 2300° abs. 
Wellenlange 6,54.10-5em ..... 0,445 0,456 
Wellenlange 4,93.10-5cm .... . 0,465 0,470 PLAUT. 


oFrances G Wick. The effect of pressure upon optical absorption. Proc. 
yj Amer. Acad. 58, 555—573, 1923, Nr. 16. Die Untersuchung ist in derselben Weise aus- 
igefihrt worden, wie bei den Arbeiten von Bridgman (Proc. Amer, Acad. 47, 321, 1911; 
149, 627, 1913). Abgeandert ist nur die Druckkammer, die aus einem Stahlblock be- 
“stand, in dessen Bohrung von 1,7cem Durchmesser die Lisungen oder festen Korper 
Hleingebracht wurden, wahrend die Lichteintrittséffmungen durch dicke, mit Gummi und 
Fiber abgedichtete Glasplatten verschlossen waren. Die angewandten Drucke wurden 
‘bis 3500 Atm. gesteigert. — Das die Probe durchsetzende Licht, welches von einer 
i) Kohlenbogenlampe geliefert wurde, beleuchtete den Spalt eines Hilgerschen Spektro- 
)graphen mit konstanter Ablenkung. Als Plattenmaterial dienten Wratten und Wain- 
Bari ghtsche panchromatische Platten und Seedplatten Nr. 26, die mit Hastmanschem 
\Rotfarbstoff sensitiviert waren. — Im allgemeinen sind die Anderungen der Spektren 
fdurch Druck gleicher Art, wie diejenigen, die durch Abkihlung oder Verminderung 
aider Konzentration bewirkt werden. So werden die Absorptionsbanden von Neodym- 
sjund Praseodymsalzlésungen bei starkerem Drucke unsymmetrischer und scharfer. 
‘Ferner weisen die Neodymbanden bei Druck eine bei Temperaturanderungen nicht 
eibeobachtete Rotverschiebung auf, wahrend die Bande 427,2 sich nach Violett verschiebt. 
#Temperaturerhéhung bewirkt die gleichen Verschiebungen, wenn gleichzeitig CaCl, 
‘ivorhanden ist. Quantitative Angaben konnten nicht gemacht werden. Zur Erklarung 
odes Verhaltens mu auf Strukturanderung im Sinne einer Annaherung der Molekil- 
jverteilung an die im festen Zustand vorhandene bei Druckerhohung zurickgegriffen 
werden. — Erbiumnitrat und Uranylsalze wiesen nur geringe Anderungen auf; bei 
‘Kobaltchlorid zeigte sich eine Erhéhung der Durchlassigkeit im Rot bei 1500 Atm. 
Bei Didymglas konnte kein Einflu8 festgestellt werden, wohl aber bei Glasern mit 
‘Orangefarbung, die eine ausgesprochene Anderung der Farbe nach Gelb hin ergaben. 
; H. R. Scuunz. 


H. G. Rentschler and J. W. Marden. A high temperature high vacuum furnace 
and its applications. Phys. Rev. (2) 21, 704, 1923, Nr.6. [S. 71.] C. Minuer. 


L. Vegard. Sur le spectre de l’aurore boréale et les couches supérieures 
de Vatmosphére. C.R. 176, 947—950, 1923, Nr. 14. Der Verf. hat seine Studien uber 
das Nordlichtspektrum in systematischer Weise fortgesetzt und im Sommer 1922 mit 
drei Spektrographen (1 Quarz, 2 Glas) beobachtet. Die erhaltenen Linien und Banden 
wurden mit dem Stickstoffspektrum verglichen. — Nicht identifizierbar waren die 
mien (in Angstrom-Einheiten): 5578,4 (griine Nordlichtlinie), 4182,5, 3432,7, 3208,3. 


\ 


‘BL 
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Diese Linien kénnen weder von H, He noch von O herstammen. Trotzdem die 
kraftigen Linien des Nordlichtspektrums durchaus stark tiberexponiert waren, konnte 
keine Spur einer H- oder He-Linie gefunden werden. Spektrographische Laboratoriums- 
versuche mit Kathodenstrahlen in einem Gemisch von Stickstoff und Wasserstoff und 
einem von Stickstoff und Helium zeigten, daS atmosphirischer Stickstoff bei einem 
Druck, der einer Hohe von 100 bis 120 km entspricht, effektiy einen viel groBeren 
Partialdruck aufweisen muS, als H und He, um ein dem Nordlicht abnliches 
Spektrum zu erhalten. Die allgemein in diesen Héhen angenommene Wasser - 
stoff- und Heliumatmosphare kann daher nicht existieren. — Gleich- 
giiltig, ob das Spektrum vom unteren oder oberen Rande der Nordlichterscheinung 
aufgenommen wird, zeigen sich die starksten Stickstoffbanden und die grine 
Linie, Trotzdem wir es hier mit einem Héohenunterschied von 40 bis. 60 km 
zwischen oberem und unterem Rande zu tun haben, erscheint die griine Linie in 
beiden Gebieten gleich stark. Angenommen, sie verdankt ihr Entstehen einem Gase, | 
dessen Molekulargewicht von dem des Stickstoffs verschieden ist, mifte sich zu 

mindestens ein Intensitatsunterschied zeigen, wenn man verschiedene Hohenschichten | 
spektrographisch untersucht. Da dies nicht der Fall ist, mu die griine Linie von 

einem Gas emittiert werden, das das Molekulargewicht des Stickstoffs hat. Aus dem 

genannten Grunde mu8 als emittierendes Gas auch das hypothetische Geokoronium 
ausgeschlossen erscheinen, dem ein sehr kleines Molekulargewicht zugeschrieben 

wird. Wegen der grofen Intensitat der griinen Linie mui aber das sie emittierende 

Gas einen Partialdruck aufweisen, der dem des Stickstoffs gleichkommt. Vegard 

kommt so zu dem bedeutsamen SchluS, da die griine Linie doch vom Stickstoff selbst 

emittiert werden muh. Der Verf. nimmt weiter an, dai wahrscheinlicherweise auch 

die Linien 4182, 3432 und 3208 vom Stickstoff herstammen. Wenn nun aber das” 
ganze Nordlichtspektrum auf den Stickstoff zuriickzufihren ist, wirft der Verf. die’ | 
Frage auf, wie es dann kommen kann, daf noch aus Héhen von 500 bis 600 km Nord- i 
lichter ausgesendet werden kénnen.. Fiir die beste Hypothese, die diese Frage be-— 
antwortet, halt er die Annahme einer starken Ionisation der oberen Schichten, die 
durch die X- und y-Strahlen der Sonne hervorgerufen wird. Oberhalb einer be- 
stimmten Hohe werden die positiven Ionen aufwarts getrieben, so daS der Effekt der 
elektrischen Ladung auf die Massenverteilung analog wie eine Verringerung des 
Molekulargewichtes wirkt. Die hohe elektrische Ladung des Stickstoffs der oberen 
Schichten wiirde auch die Emission yon Linien erklarlich erscheinen lassen, die bisher 
im Laboratorium noch nicht zur Beobachtung geékommen sind. ConrapD. 


L.Vegard. The Auroral Spectrum and the Upper Strata of the Atmosphere. 
Phil. Mag. (6) 46, 193211, 1923, Nr. 271, Juli. Die vorliegende Abhandlung behandelt 
in ausfithrlicher Weise die oben dargelegten Resultate, die der Verf. bei seinen Unter- 
suchungen des Nordlichts gewonnen hat. Erginzend sei hier nachgetragen, daB die 
oben erwahnten Laboratoriumsversuche gezeigt haben, da8 in einem N-H-Gemisch 
das H-Spektram bei 3 bis 7 Proz. H auftritt, wenn das N-Spektrum die Intensitat 
des Nordlichtspektrums aufweist. Derselbe Effekt wird bei 30 Proz. He erreicht. Der 
Einwand, daS die Energie der elektrischen Strahlung ausreicht, das N-Spektrum zu 
erregen, nicht aber das H- und He-Spektrum, wird widerlegt. Es wird dann gezeigt, 
daB auf Grund der spektrographischen Nordlichtuntersuchungen iberhaupt von ded 
Annahme einer H- oder He-Schicht in der Atmosphare abgesehen werden muf. Bei 
dem kleinen Molekulargewicht dieser Gase wiirden sie, wenn man auch absurd hohe 
Temperaturen in den hohen Schichten der Atmosphare annimmt, in groBen (aber fir 
das Nordlicht noch wesentlichen Héhen von itber 140km) weitaus gegen den Stick 
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stoff pravalieren. Es miiSte dann gerade das Gas, das gegen die anderen prozentual 
ganz zuricktritt, die intensivsten Linien aussenden. Der Verf. sagt: » Wir miissen 
daher schlieBen, daS die Wasserstoff- und Heliumschicht, die man friher 
in den héchsten Hihen der Atmosphare dominieren lie}, nicht existieren.“ 
Auch das hypothetische Geokoronium wird aus gleichen Griinden ausgeschlossen. 
— Kine weitere wesentliche Schwierigkeit fiir die Erklarung der Phanomene bietet 
' die durch dig Barometerformel gegebene Dichteabnahme der Atmosphare, die jetzt 
fir groBe Héhen als reine Stickstoffatmosphare anzusehen wire.fjDer Druck in 400 
bis 600 km Héhe ware von der GréSenordnung 10-21 dyn/em?. Auf ein Volumen von 
10 m? kame ein Molekiil N. Die Dichte der elektrischen Strahlung, die die beobachteten 
| Spektra zu erregen imstande wire, miSte enorm groh angenommen werden. Nach 
| Ansicht des Verf. gibt es hier nur zwei Auswege. 1. Annahme von nicht plausiblen 
| Temperaturen der héchsten Schichten (/’ = 1078° abs.). 2. Ungiiltigkeit der Baro- 
| meterformel fiir die héchsten Schichten der Atmosphare. — Letzterem Gedanken geht 
| der Verf. nach und nimmt, wie oben bereits gesagt, enorm hohe [onisierungen an, 
| durch die die Massenverteilung in den héchsten Schichten erheblich von der durch 


die Barometerformel !gegebenen abweicht, und zwar in dem Sinne, da die Dichte 
nach oben relativ stark vergréSert wird. Eine ganze Reihe von Erscheinungen, die 
am Nordlicht beobachtet werden, scheinen dem Verf. durch diese Hypothese erklarbar 
zu werden. Die Hypothese gipfelt in der Aufstellung einer Formel fir die Abnahme 
des Druckes in den héchsten Schichten: dp = —(oy—oF) dh, wobei o die 
elektrische Ladung pro Volumeneinheit, J die elektrische Feldstarke bedeutet. In 
einer Nachschrift bei der ,Korrektur“ spricht jedoch der Verf. die Meinung aus, dab 
die letztgenannte Formel nicht haltbar ist, daS aber auch die Barometerformel fur 
die héchsten Schichten der Atmosphiare ihre Giltigkeit verliert. ConRAD. 


Erich Tiede und Arthur Schleede. Lumineszenzerregung durch aktiven 
Stickstoff. Naturwissensch. 11, 765—766, 1923, Nr. 36. An chemisch nicht definiertem 
Material meist anorganischer Natur beobachtete Lewis Lumineszenzerregung durch 
dariibergeleiteten aktiven Stickstoff. Im Hinblick auf diese Verdéffentlichung und 
eine Bestatigung durch Jevons machen die Verff. eine vorlaufige Mitteilung ent- 
sprechender Beobachtungen. Sie fanden den Effekt zuerst an Borstickstoffpraparaten, 
welche die Kigenschaft der Flammenerregbarkeit stark zeigten. Starke Erregbarkeit 

wurde festgestellt bei Lithiumfluorid, Lithiumearbonat, Berylliumcarbonat, Beryllium- a 
oxyd, Bornitrid, Bariumplatincyanir , Magnesiumcarbonat, Calciumazid, Bariumazid, 
Molybdansaure, Terephthalsaure , Isophthalsaure. Alle bisher als besonders gut er- 
regbar gefundene Substanzen erhalten fast ausnahmslos im Gitterverband Stickstoff 
oder Elemente mit kleiner Ordnungszahl. Die sonst als besonders stark lumineszenz- 
fahig bekannten Substanzen, wie die Sulfide und Oxyde der zweiten Gruppe des 
periodischen Systems, werden relativ wenig oder gar nicht angeregt. Das Vermogen, 
anzuregen, beschrankt sich keineswegs auf den zerfallenden aktiven Stickstoff, sondern 
findet sich auch beim zerfallenden Ozon, wenn dessen Zerfall durch Erwarmen be- 
schleunigt wird. Die Verff. sprechen die Ansicht aus, da8 man noch viele chemische 
Reaktionen wird auffinden kénnen, durch die bestimmte Substanzen zur Lumineszenz 


angeregt werden, und da§ hierin auch die Ursache der Flammenerregbarkeit zu 
KAUFFMANN. 


suchen ist. 
Arthur Schleede und Hans Gantzckow. Réntgenographische Untersuchung 
dumineszenzfahiger Systeme. ZS. f. phys. Chem. 106, 37—48, 1923, Nr. 1/2. 
_Besonders praparierte lumineszenzfahige Stoffe, Zink- und Magnesiumsulfid, wurden 
einer Interferenzaufnahme mit der Kupfer-K-Strahlung unterworfen und fihrten so 
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zur Feststellung, da8 ganz allgemein die Entstehung der Lumineszenzfahigkeit bei den 
Sulfiden von der Entstehung kristallinischer Struktur begleitet ist.} Daraus ergibt 
sich als einfachste Vorstellung, daS ein lumineszenzfahiges Sulfid eine isomorphe Hin- 
lagerung geringster Mengen eines gefarbten Sulfids darstellt. Je dunkler das gefarbte 
(ket in See 
20000 ’ 100 
geringe Menge der eingelagerten Atome dirfte im Réntgenbild des Gitters kaum 
zur Geltung kommen. Lumineszenzfahigkeit tritt an glasartigen Koérpern nicht auf, 
sondern nur an kristallisierten, vorausgesetzt, daS einige Metallatome des Grund- 
materials durch gitterfremde Metallatome ersetzt sind. Die verschiedenartigen 
Lumineszenzerscheinungen, Kathodolumineszenz, Fluoreszenz und Phosphoreszenz an 
ein und demselben Grundmaterial nach verschiedenen Praparationsbedingungen stehen 
wahrscheinlich zu einem verschiedenartigen Deformationszustand des Gittersin Beziehung- 
Die Druckzerstérung kommt vermutlich dadurch zustande, daS die Kristalldeformation 
durch Zertriimmerung der Kristalle aufgehoben wird. Bei den Borséurephosphoren 
mu8 die organische Verbindung, der organische Kristall als solcher, verglichen werden 
mit dem durch ein dunkel gefarbtes Sulfid schwach gefarbten Erdalkali- oder Zink- 
sulfidkristall. Die Borséure spielt dieselbe Rolle wie die unterkihlte Schmelze bei 
den Sulfidphosphoren, sie deformiert die Kristalle oder — bei weitgehender Aufteilung } 
des Gitters — die Molekiile. KAUFFMANN. 


1 


Sulfid ist, um so weniger l4Bt sich einlagern. Fe 1000002 


Harold W. Webb. Duration of the 4,9-volt resonance radiation in mercury 
vapour. Phys. Rev. (2) 21, 719, 1923, Nr. 6. Die in dem kurzen Auszug nur unvyoll- — 
standig beschriebene Versuchsanordnung, deren Hauptbestandteil eine mit bei 35° 
gesattigtem He-Dampf gefiillte und mit Wechselstrom betriebene Zweigitter-Hlektronen- ~ 
rohre bildete, diente zur Bestimmung der Erregungsdauer der durch Elektronenstob — 
angeregten Hg-Atome. Da die die Glihelektronen beschleunigende Spannung am 
ersten Gitter nicht 5,2 Volt itberstieg, kommt auBer der Resonanzlinie 2537 (4,86 Volt) 
nur die ihr benachbarte Linie mit der Anregungsspannung 4,68 Volt in Betracht. 
Die Intensitat dieser Strahlung wird gemessen durch den von ihr-ausgelésten Photo- | 
strom zwischen der Anode und dem zweiten Gitter, welches in Phase mit dem ersten | 
Gitter auf Wechselspannung geladen wird; mit steigender Frequenz der Wechsel- 
spannung nimmt von der Periode 200 die Starke des Photostromes ab, um bei 
1500 Perioden einen weiterhin konstanten Wert zuferreichen, Aus der daraus zu be- 
rechnenden Nachleuchtdauer 148t sich auf die Existenz eines metastabilen Zustandes 
erregter Ho-Atome schliefSen. Prtser PRingsHEiM. 
J. Franck und P. Pringsheim. Fluoreszenz von Gasen, Naturwissensch. 11, 559 
—563, 1923, Nr. 27.. Zusammenfassende Darstellung der-Erscheinungen aus dem 
Gebiet der Fluoreszenz von Gasen, soweit sie mit der bisherigen Entwicklung der 
Bohrschen Atomtheorie in Zusammenhang zu bringen sind: einfache Resonanz- 
strahlung , Anregungsibertragung durch ZusammenstéBe ,Resonanzspektren mehr- 
atomiger Molekiile. PrereR PRINGSHEIM. 


G. Cario und J. Franck. Uber}sensibilisierte Fluoreszenz von Gasen. ZS. 
Es Phys. 17, 202—212, 1923, Nr.3. In einem Quarzgefa8 mit planen Endflachen werden 
Gemische von Hg-Dampf mit anderen Metalldampfen von gewiinschter Temperatur 
und Partialdruck erzeugt, indem das Gefa8 selbst sowohl wie zwei die betreffenden 
Metalle enthaltenden Ansatzrohre sich in einzeln anzuheizenden elektrischen Ofen 
befinden, deren Temperatur entsprechend reguliert wird. Bei Erregung eines solehen 
Dampfgemisches mit der von einer gekiihlten Hg-Bogenlampe stammenden Hg-Resonanz- 
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inie 2537 erscheinen im Fluoreszenzspektrum alle Linien des Zusatzdampfes, deren 
Anregungsspannung kleiner ist als die der genannten Hg-Linie, daneben aber auch 
mter Umstinden einige mit nur etwas groSerer Anregungsenergie, so im Tl-Dampf 
lie Linie 2238 A. Da die Anregung der Tl-Atome durch Zusammenstéhe zweiter Art 
mit erregten Hg-Atomen erfolgt, mu8, wenn man nicht eine (auch denkbare) Energie- 
zufuhr in mehreren Stufen annehmen will, der fiir die Emission solcher Linien er- 
forderliche Mehrbetrag an Energie der thermischen Bewegung entstammen. Die 
Richtigkeit dieser Annahme wird dadurch bewiesen, dal beim Cd-Dampf Linien, 
Jeren Emission von héherem Erregungsniveau ihren Ausgang nimmt, als es der An- 
regungsenergie der Hg-Linie entspricht, nur bei hohen Temperaturen erscheinen. 
Omgekehrt wird bei ZusammenstéSen, bei denen nur ein geringer Teil der Krregungs- 
snergie des Hg-Atoms zur Erregung des zweiten Atoms verwandt wird, die restierende 
Anregungsenergie in Translationsenergie ibergefihrt, was durch den daraus sich 
ergebenden starken Dopplereffekt eine wesentliche Linienverbreiterung und darum 
zeringe Absorbierbarkeit der spiter wieder emittierten Strahlung im Dampf zur 
Folge hat; daher derartige Linien in dem Fluoreszenzspektrum eine unverhaltnis- 
maBig viel gréSere Intensitat aufweisen als andere, die bei mangelndem Dopplereffekt 
scharf bleiben, um im iibrigen Dampf stark reabsorbiert zu werden. In ganz derselben 
Weise wird die direkt durch Einstrahlung von Licht der HKigenfrequenz erregte 
‘D-Linienresonanz des Na-Dampfes in einem Na-Dampfabsorptionsrohr sehr viel starker 
absorbiert, als die gleiche Resonanzstrahlung, wenn sie durch Absorption der zweiten 
‘Hauptserienlinie (3303 A) erregt wird. Auch hier wird offenbar von den primar er- 
regten Atomen durch Zusammenstéfe zweiter Art die Erregungsenergie teils zur 
Erregung des D-Linienzustandes, teils zur Erhéhung der kinetischen Energie verwandt 
and dadurch eine Linienverbreiterung infolge von starkem Dopplereffekt verursacht. 
; Prrer PRINGSHEIM. 


Antonio Carrelli und Peter Pringsheim. Uber polarisierte Phosphoreszenz. 
ZS. £. Phys. 17, 237—291, 1923, Nr. 4/5. Die in einem mit Kosin angefarbten Gelatine- 
plattchen durch das Licht einer Bogenlampe erregte Phosphoreszenz wird mit Hilfe 
eines Becquerelschen Phosphoroskops untersucht. Ist die erregende Strahlung 
linear polarisiert, so ist auch die Phosphoreszenzstrahlung teilweise polarisiert, wie 
iphotographisch unter Verwendung eines Rochonprismas oder subjektiv mit einer 
Savartschen Platte festzustellen ist. Der Polarisationsgrad, durch Kompensation der 
olarisation mit einen Glasplattensatz gemessen, betragt etwa 22 Proz., ist praktisch 
‘unabhangig von der Zeit, die zwischen Erregung und Beobachtung verflossen, und be- 
sitzt auch far die Fluoreszenz wahrend der Erregung, beobachtet mit kompensierten Farb- 
filtern, denselben Wert. Dagegen ist die Fluoreszenz und Phosphoreszenz Tiedescher 
Borsaurephosphore auch bei polarisierter Erregung unpolarisiert. PETER PRINGsHEIN. 


7 
J 


» W. Wood and Alexander Ellett. On the Influence of Magnetic Fields on 
the Polarisation of Resonance Radiation. Proc. Roy, Soc. London (A) 108, 
396—403, 1923, Nr. 722. Diese Arbeit (vgl. auch Naturwissensch. 11, 690, 1923 ; diese Ber. 
4, 1629, 1923) zeigt, daB im Falle der Resonanzstrahlung von Quecksilber- und Natrium- 
dampf starke Polarisation des Lichtes durch schwache magnetische Felder hervorgerufen 
werden kann, ferner daB eine bereits vorhandene Polarisation auch wieder durch be- 
stimmte Orientierung des Magnetfeldes zerstort wird. Die hierfiir erforderliche Feld- 
starke ist beim Quecksilberdampf weniger als ein Gaub. Fir die Zerstérung der 
Polarisation miissen die Kraftlinien parallel dem magnetischen Lichtvektor verlaufen. 
3ei Aufhebung des Erdfeldes soll der Polarisationsgrad nach Angaben der Verif. bis 
u 90 Proz. gesteigert werden konnen, Die Verstarkung der Polarisation ist stark ab- 


4 
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hangig von der Richtung des Magnetfeldes und der Lage des elektrischen Vektors 
des erregenden Lichtes. Ist der elektrische Vektor senkrecht zur Blickrichtung orien- 
tiert, so verschwindet die Polarisation bei der 45°-Stellung des Magnetfeldes (Kraft- 
linien senkrecht zur Blickrichtung), auch findet eine Drehung der Polarisationsebene 
bei einer gleichzeitigen Drehung des Magnetteldes statt. Nach Angaben von 
Ch. Darwin kénnen'’ die Erscheinungen durch die Annahme einer oszillatorischen 
und einer zirkularen Schwingung erklart werden. MECcKE. 


H. M. Hansen, 1. Takamine and Sven Werner. On the effect of magnetic and 
electric fields on the mercury spectrum. Medd. Kopenhagen 5, Nr. 3, 405, 
1923. Die Arbeit besteht aus zwei Teilen. Der erste Teil befaBt sich mit der Frage, 
unter welchen Bedingungen Uberginge von den beiden metastabilen Zustanden 24 
und 2p des Quecksilberatoms zum normalen Zustand 1S moéglich werden, d. h. wann 
die beiden ,,verbotenen* Linien 1S—2p, (2270) und 1S—2p, (2656) in Emission 
erscheinen. Nach friheren Untersuchungen erscheint die Linie 1S —2p, in einem 
Magnetfelde, wenn die Entladungsbahn der Quecksilberlampe senkrecht zur Richtung 
der Kraftlinien verlauft. Da dieses aber eine sekundare Erscheinung durch Zusammen- 
drangen des Stromfadens sein kann, benutzen die Verff. jetzt eine Lichtquelle, bei der 
die Entladungsbahn parallel den Kraftlinien verlauft. Die Ergebnisse dieser Versuche | 
sind nun die, daS weder ein Magnetfeld noch ein homogenes elektrisches Feld (s. u.) | 
eine Emission der fraglichen Linien veranlassen kann, wohl aber bringt eine konden- 
sierte Entladung die Linie 1 S—2p, zur Emission, wahrend auch hier die Linie 1 S—2 pz 
nicht oder nur in duferst geringer Intensitat erscheint. — Der zweite Teil bringt eine 
eingehende Untersuchung tiber den HinfluS eines homogenen elektrischen Feldes 
(Starkeffekt) auf die Quecksilberlinien, hauptsichlich in bezug auf das Erscheinen der 
verbotenen Linien. Die Verff. wenden die Methode von Lo Surdo an, welche das | 
Spannungsgefalle im Kathodendunkelraum benutzt. Die Réhre wird mit Gleichstrom 
von 6000 bis 10000 Volt betrieben, Stromstarke etwa 1/, Milliampere, GrdBe des 
Dunkelraums durchschnittlich 7 mm, was einem Spannungsgefiille bis zu 35000 Volt/em 
entspricht. Die Expositionszeiten mit Quarzspektrographen ‘sind ziemlich be- 
trachtlich, bis zu 47 Stunden. Der Starkeffekt besteht in einer Rot- oder Violett- 
verschiebung der Linien, und zwar ist der Hinflu8 des Feldes um so gréBer, je 
wasserstoffahnlicher die Terme werden. Infolgedessen ist eine Verschiebung fir die 
ersten Glieder der Serien nicht nachzuweisen, eine solehe macht sich erst fiir m>4 
bemerkbar, von m = 7 an ist die Verschiebung und der Polarisationszustand fir die 
p- und s-Komponenten verschieden; dies deutet auf eine Feinstruktur hin, doch lat 
die Dispersion des Spektrographen den Nachweis einer solchen noch nicht zu. Ferner 
kdénnen fast samtliche durch das Auswahlprinzip verbotene Linien erscheinen, und 
zwar nach Angaben der Verff. alle diejenigen Linien, fiir die im Endterm k < m ist 
(m in der Paschen-Sommerfeld schen Numerierung); Nachweis bis & — m = 10, 
die Aufangsterme sind hierbei fast ausschlieBlich die 2 p;-Terme. Von den neun 
méoglichen Kombinationen 2p;— mp, ist 2p,— mp, die starkste, es folgt 2. —mpy 
sehr schwach ist 2p; — mp,, wahrend 2p, — mpg nicht nachgewiesen werden konnte. 
Neue Terme von k = 4 (Bergmannterme) bis k — 7 werden angegeben. Mercke 


‘B. Gudden und R. Pohl. Das QuantenaquivalentYbei der lichtelektrischer 
Leitung. ZS. f. Phys. 17, 331-346, 1923, Nr.4/5. Es wird in dieser Arbeit haupt: 
sachlich das genauere Beobachtungsmaterial mitgeteilt wber jene Erscheinungen die 
‘schon in fritheren Publikationen beschrieben und gedeutet worden sind (vgl. ding, Be 
4, 1329, 1923), und dies Material durch einige neuere Untersuchungen noch erweiter 
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Zunachst wird gezeigt (an ZnS), da die ,Primirstromstirke* fir verschiedene 
erregende Wellenlingen die gleiche zur Sittigung strebende Abhingigkeit von der 
Spannung zeigt, also die spektrale Empfindlichkeitsverteilung von der Spannung un- 
abhangig ist; ferner, dai bei verschiedenen angelegten Spannungen die Primarstrom- 
starke der auffallenden Lichtintensitat genau proportional ist; ebenso (am Diamant) daB 
innerhalb weiter Grenzen und bei verschiedenen Spannungen der ballistisch gemessene 
Primarstromsto8 der Belichtungsdauer proportional ist. Auf Grund dieser Tatsachen 
kann man die Effekte, die durch verschiedene Wellenlingen nicht gleicher Knergie 
ausgelist werden, auf gleichen Mafstab, d.h. auf gleich einfallende Energie reduzieren. 
Um die Wirkung auf gleiche absorbierte Energie beziehen zu kénnen, missen noch 
die optischen Absorptionsvermégen gegeben sein. Diese werden fiir den Diamant 
einer anderen Arbeit entnommen, fiir ZnS mit Hilfe zweier Platten verschiedener 
Dicke im Spektralbereich von 350 bis 550mu neu bestimmt und mit den Angaben 
yon Mell iiber den Brechungsindex kombiniert. Wahrend die Erregungsverteilung 
der lichtelektrischen Leitung, bezogen auf einfallende Energie, ein ausgepragtes Maxi- 
mum jenseits der langwelligen Grenze der Absorptionsbande aufweist — am Diamant 
bei etwa 250myu, an der Zinkblende bei 360 mu — mit schnellem Abfall der Kurve 
nach beiden Seiten, steigt bei Zugrundelegung der absorbierten Energie die Empfind- 
lichkeitskurve von eben diesem Punkte sehr genau linear nach gréferen Wellenlangen 
hin an, fallt dagegen beim Eintritt in die Absorptionsbande ziemlich steil nach der 
Nullachse ab. Aus dem linearen Kurvenast errechnet sich als Proportionalitatsfaktor 
das Plancksche- Wirkungsquantum hk zu 7.10—27, in guter Ubereinstimmung mit 
idem sonst angenommenen Wert. Daraus folgt, daS im Gebiet geringer Absorption 
von jedem geschluckten Lichtquant ein Elektron frei gemacht wird, wahrend im 
Gebiete groSer Absorption — innerhalb der Absorptionsbande — die Ausbeute auf 
Null herabgeht. Prerer PRingsHEIM. 


Otto Klemperer. Uber die lichtelektrische Geschwindigkeitsverteilung. 
ZS. f. Phys. 16, 280—299, 1923, Nr.4. Die Geschwindigkeitsverteilung der durch die 
Linie 2537 einer Hg-Bogenlampe an einem Zn- Plattchen ausgelosten Photoelektronen 
wird im gleichen Apparat nach der Gegenspannungsmethode und durch magnetische 
Ablenkung bestimmt, um so die Ursache fir die Widerspriiche zwischen den Resul- 
taten Millikans einerseits, Ramsauers andererseits aufzuklaren. Um Licht falscher 
Wellenlangen auszuschlieBen, ist die erregende Strahlung durch zweimalige pris- 
matische Zerlegung médglichst von Verunreinigungen befreit; um keine Elektronen- 
emission von seiten anderer Apparatteile zu erhalten, sind diese aus fir die wirksame 
Wellenlange praktisch unempfindlicherer Messung hergestellt. Wegen der darin auf- 
tretenden Kontaktpotentiale erhalt man fir die Geschwindigkeiten keine Absolutwerte, 
sondern nur ihre relative Verteilung um einen haufigsten Mittelwert. Unter diesen 
Umstinden ergibt die Gegenspannungsmethode wohl eine scharf definierte Maximal- 
geschwindigkeit, aber keinen Schnitt der Stromspannungskurve mit der Nullachse 
unter einem steilen Winkel, sondern tangentiale Bertihrung bei dem verzigernden 
Potential, das der Maximalgeschwindigkeit entspricht. Nach der magnetischen Methode 
erhalt man trotz nicht vorhandenen falschen Lichtes genau wie bei Ramsauer sowohl 
auf Seite der kleinen wie der grofen Geschwindigkeiten asymptotische Anniaherung 
an die Nullachse; wie durch eine Reihe besonderer Versuche gezeigt wird, lat sich 
ein derartiges Verhalten vollstandig durch die Reflexion von Elektronen an den Gefab- 
winden und Spalten erklaren. Beriicksichtigt man das, so besteht zwischen den 
Resultaten beider Methoden kein Widerspruch mehr und man gelangt zu dem Er- 
nis, daB es in der Tat eine. wohldefinierte Maximalgeschwindigkeit der durch eine 
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bestimmte Wellenliange ausgelésten Elektronen gibt, da aber die Zahl der mit der 
Héchstgeschwindigkeit austretenden Elektronen eine sehr kleine ist. Die Geschwindig- 
keitsverteilung um einen haufigsten Wert bleibt im wesentlichen die gleiche, wenn 
man die Elektronen durch ein duBeres Feld (bis zu 20 Volt) beschleunigt — diese 
beschleunigende Spannung tritt dann einfach als additive Konstante hinzu. Bei 
langerem Stehen (,,Altern“) der anfanglich frisch geschabten Metallflache andert sich 


die Geschwindigkeitsverteilung merklich, indem — bei Abnahme der Gesamtemissions- 
fahigkeit — die relative Haufigkeit der kleinen Geschwindigkeiten schneller sinkt als 
die der grofSen. Prerer PRINGSHEIM. 


Herbert E. Ives. The velocities of emission of photo-electrons in the 
normal and selective photo-electric effects. Phys. Rev. (2) 21, 713—714, 1923, 
Nr.6. Ein Pt-Spiegel im Innern einer mit metallischem K_ belegten Hohlkugel be- 
deckt sich durch Sublimation des K mit einer spiegelnden Kaliumoberflache; bei 
Beleuchtung dieses Spiegels mit polarisiertem Licht erhalt man nach der Gegen- 
spannungsmethode fiir den selektiven Effekt um den Bruchteil eines Volt grdBere 
Anfangsgeschwindigkeiten als fiir den normalen Effekt bei gleicher wirksamer Wellen- 
lange. Wenn bei kalt gehaltener AuBenkugel durch Erwarmung des Pt-Spiegels das 
K von diesem fast ganz weggedampft wird, verschwindet der Unterschied zwischen 
den Anfangsgeschwindigkeiten bei veranderter Polarisation des erregenden Lichtes 
vollstandig, was mit der schon friiher ausgesprochenen Annahme ibereinstimmt, dab 
an monomolekularen Schichten ein selektiver lichtelektrischer Effekt nicht vor- 
handen ist. Perrur PRInGsHEIM. 


Jakob Kunz and E. B. Williams. Photoelectric effect of caesium vapor and 
a new determination of Planck’s universal constant h. Phys. Rev. (2) 21, 
715, 1923, Nr.6. Ohne irgendwelche experimentellen Hinzelheiten wird mitgeteilt, 
daS8 Cs-Dampf erst durch Strahlen einer Wellenlange unterhalb etwa 318 mu ionisiert 
wird; das ist die bekannte Wellenlinge der Hauptseriengrenze des Casiums, und 
kombiniert man diese mit der gleichfalls bekannten (aber nicht ganz zuverlassig ge- 
messenen) Ionisierungsspannung des Casiums, so hat man eine ,neue Methode“ zur 
Bestimmung von h, das sich aus den erwahnten bereits bekannten Daten in der beg 
kannten Weise zu 6,58.10—27 statt des sonst angenommenen Wertes von 6,554 
. 10—27 erg see ergibt. PETER PRINGSHEIM. 
W. W. Coblentz. Some new photoelectrical and thermoelectrical pro- 
perties of molybdenite. Phys. Rev. (2) 21, 714—715, 1923, Nr.6. MoS8,-Proben, 
die neben starker lichtelektrischer auch thermoelektrische Empfindlichkeit besitzen, 
zeigen in bezug auf die erstere Wirkung eine ausgesprochene Unipolaritat, so dab 
‘bei gleich starkem Dunkelstrom in diesen Fallen der lichtelektrische Strom nace 


Umkehr der auSeren Batteriespannung bis auf das 2,5fache des in der urspriinglichen 
Richtung flieSenden Stromes anwichst. 


Peter PRInGsHEIM 


W. W. Coblentz. Various photo-electrical investigations. Scient. Pap. Bur. 


of Stand. 18, 586—607, 1923, Nr. 452. Zusammenstellung einiger Nebenresultate, di 
bei den Untersuchungen des Verf. iiber lichtelektrische Leitfahigkeit erhalten wurden. 
‘Ks wurden nach verschiedenen Methoden eine Anzahl Molybdan-Schwefelverbindunge 
hergestellt; alle Praparate, auf nassem oder trockenem Wege gewonnen, die MoS 
enthalten, besitzen lichtelektrisches Leitvermégen, immer aber in viel pacninere : 
Grade als die hochempfindlichen Stellen natiirlicher Molybdanglanzkristalle; chemise 
sind diese hochempfindlichen Proben durch nichts ausgezeichnet, anbér allenfall 
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lurch relativ hohen Hisengehalt; langer dauernde Erwarmung bis zu 600° verandert 
lie Lichtreaktion nicht wesentlich, ebensowenig der Durchgang von kraftigem, hoch 
respanntem Wechselstrom, Erhitzung auf Rotglut dagegen scheint sie dauernd zu zer- 
téren. Verschiedene andere synthetisch hergestellte Verbindungen: Molybdanoxyd, 
lie Sulfide von Zinn, Wolfram, Uran, Bi,Te,;, MoSe,;, AgNO3, KNO3 zeigen keine 
nerkliche lichtelektrische Leitfahigkeit. Im Ultraviolett, bis gegen 250mm, fallt die 
ichtelektrische Empfindlichkeit von Molybdin- und Antimonglanz stetig ab. Pb,Sb83; 
yesitzt ein Maximum des lichtelektrischen Leitvermégens bei etwa 850mu, das mit 
Jem Maximum keiner der beiden Komponenten (Bleisulfid und Antimonsulfid) koin- 
‘idiert. Auch schon bekannte Resultate iber die Empfindlichkeit von CuO, und Jod 
Maximum bei etwa 500mu bzw. 540mu) werden wiederholt. Endlich werden die 
Empfindlichkeitsmaxima der von Case hergestellten Zellen mit Ba- bzw. Sr-Kathoden 
@uBerer Photoeffekt) bei 420mu bzw. 390 mu festgestellt; es handelt sich hier nicht 
am die reinen Erdalkalimetalle, sondern vermutlich um irgendwelche ,Suboxyde“, 
lie beim Verdampfen der Oxydkathode in Glihelektronenrdhren sich bilden. 

PrtTeR PRINGSHEIM. 


Seb. Timpanaro. Esperienze di fotoelettricita. Lincei Rend. (5) 52 [1], 225 
—227, 1923, Nr. 5. Es wird eine einfache Versuchsanordnung beschrieben zur Demon- 
stration des Photoeffektes an Fliissigkeiten und Isolatoren. Zur Erzeugung eines 
xraftigen beschleunigenden Feldes wird eine durch Reibung elektrisierte Hartgummi- 
oder Schwefelplatte verwandt, von der dann die entgegengesetzte (positive) Spannung 
auf eine Metallplatte influenziert wird. Die mit dem Hg-Bogenlicht bestrahlte Sub- 
tanz ist leitend mit dem Quadranten eines Elektrometers verbunden; so wird die 
lichtelektrische Empfindlichkeit von wasserigen Farbstofflésungen nachgewiesen, die 
it der Zeit zunimmt (bekanntlich aber nicht der Lésung selbst, sondern sich bildenden 
berflachenhauten zuzuschreiben ist!), von H,SO,,; Ricinusé] usw., ebenso von diinnen 
uf Metallunterlagen befestigten Schichten von Schwefel, Klebwachs, Glas u. dgl. 
chlieBlich wird gezeigt, da8 Metallspane (von Cu, Zn, Fe, Al) bedeutend weniger 
ichtelektrisch empfindlich sind als kontinuierliche Oberflachen der gleichen Metalle, 
vermutlich weil die Feldverteilung unmittelbar an der Oberfliche eine andere ist. 

Peter PRINGSHEIM. 


.L. Dey. Phototropic compounds of Mercury. Nature 112, 240, 1923, Nr. 2807. 
hototropie ist eine Higenschaft, die mehr oder minder allen komplexen Hg-Sulphid- 
erbindungen der Zusammensetzung HgSHgX, eigentimlich ist, wobei X ein Halogen 
der ein einwertiges Saureradikal vorstellen kann; die lichtempfindlichste dieser Ver- 
indungen ist 2HgSHgJ,. Diese Verbindung ist, ihrerseits in Gelatine eingebettet, 
i weitem empfindlicher als in Pulverform; wabrend aber das durch Belichtung ge- 
hwarzte Pulver bei Erwarmung auf 85° fast momentan wieder die urspringliche 
ngefarbe annimmt, gelingt diese Umkehrung des Prozesses fiir die Gelatineemulsion 
nicht. — Prrrer PRINGsHEIM. 


Ragnar Strémberg. Beitrage zur Kenntnis der Einwirkung des Lichtes 
auf Bromsilber. ZS. f. wiss. Photogr.22, 165—176, 1923, Nr.8. Mit einer Mikro- 
wage wurde versucht, eine Gewichtsabnahme von versilberten Deckglasern, die in einer 
Bromatmosphare eine Bromierung erfahren hatten, infolge einer Belichtung festzu- 
stellen. Unter einem Druck von 145mm Hg bei einer Belichtung mit einer Nernst- 
lampe auf 1m Entfernung fand wabrend 15 Minuten keine beobachtbare Bromabspaltung 
statt; sie betrug weniger als 0,000001 mg pro Quadratzentimeter. Auch bei einem 
Druck von nur 0,001mm Hg und einer Belichtung mit der Nernstlampe in 20cm 
Entfernung trat wahrend 22 Minuten keine wagbare Bromabspaltung ein; die ange- 
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wandte Belichtung von etwa 2000000 Meterkerzensekunden konnte héchstens eine 
Gewichtsabnahme kleiner als 0,000001 mg pro Quadratzentimeter bewirkt haben. Mit 
diesem Befund fallt die Méglichkeit weg, durch Wagen im einzelnen dem Verlauf der 
Lichtreaktion bei der Belichtung des Bromsilbers folgen zu kénnen. Die Resultate 
sprechen zugunsten der Strukturtheorie und zuungunsten der Subhaloidtheorie des 


latenten Bildes. KAUFFMANN. 


Karl Schaum. Aktivierung des Chlors. ZS. f. wiss. Photogr. 22, 192, 1923, Ny. 83 
Gemeinsam mit A.Feller wurde festgestellt, daS durch verschiedene elektrische 
Entladungsformen eine langere Zeit andauernde Aktivierung von Chlorgas erreichbar 
ist, die z. B. bei einer Stromungsgeschwindigkeit von 3 Litern pro Stunde in einer 
Rohrleitung von 2cm Durchmesser in einer Entfernung von 20cm von der Aktivie- 
rungsstelle noch itber 1/, des Anfangswertes aufwies. Die Veréffentlichung dieser 
kurzen vorlaufigen Bemerkung erfolgte angesichts einer Mitteilung von Y. Venkata-- 
ramaiah (Chem. Centr. 1923, I, 8.1411) itber die gleiche Frage. KAUFFMANN. 


A. Boutaric ct M. Vuillaume. Etude de spectre d’absorption des sols de sulfure 
@arsenic. OC. R.177, 259—261, 1923, Nr. 4. Das Absorptionsspektrum eines Schwefel- 
arsensols, das aus einer im Liter 5g arsenige Saéure enthaltenden Lésung durch Kin- 
leiten von Schwefelwasserstoff hergestellt worden war, wurde mit einem Spektrophoto-— 
meter von Féry ausgemessen. Die von Lord Rayleigh fir trithe Medien aufgestellte 
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worin 7 kleiner als 4 sein und mit zunehmender TeilchengréBe abnehmen soll, bestatigt 
sich nicht. Man kann aber die Befunde als Ubereinanderlagerung zweier verschiedener 
Erscheinungen auffassen, von welchen die eine eine Absorption durch Diffusion ist~ 
und sich, wenn sie allein ware, der Formel fiigte. Die andere ist eine selektive Ab- 
sorption zu beiden Seiten von 620mu. Vergréferung der Kérnchen mifite die erste 
Erscheinung verstirken und die zweite abschwachen. Versuche, bei welchen durch 
langeres Kochen die Reifung der Kérnchen bewirkt wurde, ergaben Ubereinstimmung 
mit dieser Auffassung und zunehmende Annaherung an obige Formel. In dem Zustand, 
in dem das Sol sich kurz vor der Ausflockung befindet, befolgt es die Formel und 
hiefert fir ~ Werte, die in dem MaSe unter die Zahl 4 absinken, als die Kérnchen 
sich vergréfern und sich der Ausflockung nahern. Bei der Einwirkung von Chlor- 
kalium auf das Sol erreicht » kurz vor der Ausflockung den Wert 2. KAUFFMANN. 


Carl Michalke. Der Zeitbegriff in der Photometrie. Wiss. Verdff. Siemens- 
Konzern 3, 22—28, 1923, Nr. 1. Zusammenfassung am SchluB der Arbeit: An zwei 
Beispielen wird gezeigt, da der Zeitbegriff in der Photometrie bei Erklarung ver- 
schiedener Vorginge eine Rolle spielt. — Das Haftenbleiben der Reizwirkung in 
unserem Auge bei plotzlichem Unterbrechen der Belichtung ist durch zeitliches An- 
hiufen von Lichtarbeit zu erkliren, indem, ahnlich wie in elektrischen Akkumulatoren 
elektrische Arbeit in chemische umgewandelt wird, so auch im Auge die eingedrungene 
lichtarbeit, Lichtleistung oder Lichtstaérke mal Zeit, sich in-Seharbeit umsetzt, die 
aufgespeichert auch nach Unterbrechen der Lichtleistung kurze Zeit noch swine — 
Die Helligkeit von Flaichen wird ohne Vermehrung der Lichtleistung (Watt oad 
kgm/sec) durch Rickstrahlung von anderen Flichen verstirkt. Dies kann durch An- 
haufung von Lichtarbeit (Wattsee oder kgm) erklirt werden, da die einzelnen Vor 
gange des wiederholten Zuriickwerfens zeitlich fiaGheinander. vor sich gehen. Das 
Lambertsche Grundgesetz beriicksichtigt auch in der Anpassung cae “shot” 


metrische MafSsystem nicht diese Verstarkung der Flachenhelligkeit. ’ ScHEEL 
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W. Hartman. The visibility of radiation in the blue end of the visible 
yeetrum. Bull. Nela Res. Lab. 1, 366, 1922. Neue Untersuchungen des Verf. ergeben 
e in der Tabelle mitgeteilten Werte fir die Sichtbarkeit der blauen Strahlung im 
srgleich mit Werten von Nutting (Phil. Mag. (6) 29, 301, 1915), von Coblentz 
id Emerson (Bull. Bureau of Stand. 14, 167, 1917). 


a 


Mittl. Sichtbarkeit 


Mittl. Sichtbarkeit i | 
Wellenlangen | yon 20 Beobacht. aeatl: Diab pberietk | nach Coblentz- 

—e (Hartman) tach Wee | Emerson 
410 1s 9,5 24 
420 11,4 17,1 42 
430 32,6 | 30,3 ; 59 
440 61,6 58,0 (i 
450 100 100 100 
460 153 168 | 137 
470 240 266 | 202 
480 376 392 305 
490 620 566 474 

| 500 905 828 770 


ie Werte fiir 2 = 450 mu sind mit 100 angesetzt. Im duBersten Blau sind sie kleiner 
s die von Nutting und Coblentz-Emerson gefundenen, schlieBen sich darin aber 
m yon Hyde, Forsythe und Cady 1918 gefundenen an. Karr Conran. 


P. Hyde, W. E. Forsythe, F. E. Cady. The visibility of radiation. Bull. 
Ja Res. Lab. 1, 370, 1922. Die Verff. beschreiben eine Methode, die Sichtbarkeit 
ir Strahlung durch ‘direkten photometrischen Vergleich zu bestimmen. Die gefundenen 
‘erte sind bereits friher verdffentlicht (vgl. Bloch, Lichttechnik, Anhang, Tab. 10; 
Ref.). — Verff. stellen eine Tabelle fir den gesamten Bereich von 0,40 bis 0,76 u 
sammen, indem sie fir den blauen Strahlungsbereich die Werte von Hartman 
1. vorstehendes Ref.), fiir den Bereich von 0,50 bis 0,64 u die von ihnen gefundenen, 
m 0,65 bis 0,76 die von H'yde und Forsythe (Bull. Nela Res. Lab. 1, 129, 1917) 


setzen. Karr Conran. 


Auckiesh. The measurement of reflection- and transmission-factors. 
. Nela Res. Lab. 1, 498, 1922. Infolge des Fehlens einer geeigneten Normal- 
ethode zur Bestimmung des Reflexionskoeffizienten einer diffus reflektierenden Ober- 
he besteht eine starke Unsicherheit beim Vergleich verschiedener Messungen. 
hler kénnen entstehen einmal dadurch, daf nicht allein das diffus reflektierte Licht, 
dern auch das spiegelnd reflektierte Licht gemessen wird, dessen Intensitat nicht 
e beim diffus reflektierten Licht von der Beleuchtungsstirke, sondern von der 
achenhelle der Lichtquelle abhangt. Die Resultate miissen demnach aufSer von der 
rt der spiegelnden und diffusen Reflexion auch von der gegenseitigen Lage von 
ache, Lichtquelle und Photometer abhingen, dann von der .Art der Lichtquelle 
d, besonders bei grofen Farbdifferenzen der Flachen, auch von der spektralen 
isammensetzung der Lichtquelle und von der Photometermethode. Es wird 
e Methode vorgeschlagen, die den Reflexionskoeffizienten unter solchen Bedin- 
mgen mibt, wie er in der Praxis von Interesse ist, namlich als eine Art Mittelwert 
- in samtlichen Richtungen gemessenen Reflexionskoeffizienten, was durch vollig 
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diffuse Beleuchtung der zu untersuchenden Flache erreicht werden kann. Praktia) 
wird dies dadurch erreicht, da% die Flache auf dem Boden einer innen geweibten t 
gleichmiBig erleuchteten Halbkugel liegend gernessen wird, Bei Bestimmung dj} 
Durchlassigkeitskoeffizienten von einer auf der einen Seite glatten, auf der ander} 
Seite rauhen Oberfliche hingt die Messung auerdem noch davon ab, welche Sei 
der Lichtquelle zugekehrt ist. ScHOnBOn| 


it 


| 


L. T. Troland. The influence of brightness and color upon flicker-phot 
meter frequency. Bull. Nela Res. Lab. 1, 417, 1922. Die ,,Flimmer - Photometi 
Frequenz“ ist die Anzahl der Belichtungswechsel auf dem Photometerschirm, die geraiy 
ausreicht, um das Flimmern zum Verschwinden zu bringen, wenn sich der Photomete 
kopf an der Stelle des photometrischen Gleichgewichtes befindet. Die Abhangigk# 
dieser Frequenz von der Helligkeit sowohl als auch von der spektralen Zusammey 
setzung und der Sattigung der Farbe der Lichtquelle wird experimentell untersucht. AR 
diesen Versuchen wird geschlossen, da eine quantitative Festlegung der gefundenj 
GesetzmaBigkeiten von groBer Bedeutung fiir unsere Kenntnis von dem Bau des Sef 
mechanismus sein mu. REE 


J. Kunz. The law of photo-electric photometry. Bull. Nela Res. Lab. 1,5 


zwischen der auf eine lichtelektrische Zelle auftreffenden Strahlung und dem dur 
sie ausgelosten Strom. Da diese Ergebnisse durch Versuche von Griffith und Iv# 
in Frage gestellt schienen, versucht Verf., durch neue Messungen mit einer einwani 
freien und sehr empfindlichen Apparatur tiber die Richtigkeit der beiden Befunde : 
entscheiden. Er findet bei neuen Zellen — sowohl mit hohem Vakuum wie auch b 
Argonfillung von etwa 1mm Druck — die von den erstgenannten Autoren angegebe 
Proportionalitat sehr gut bestatigt. Bei alteren Zellen traten dagegen starke A 
weichungen von der linearen Beziehung auf; die Kriimmung war bei verschieden¢ 
Kurven zum Teil entgegengesetzt. REE 

ga 

.| 
M. Luckiesh. Ultraviolet transmission of clear and cobalt-blue glasse 
Bull. Nela Res. Lab. 1, 490, 1922. Es wird die Ultraviolett-Durchlassigkeit zwei 
Natron-Bleiglaser gleicher chemischer Zusammensetzung verglichen, von denen d: 
eine durch geringen Kobaltgehalt blau gefarbt ist. Als Lichtquelle diente die Stral 
lung eines Hisenbogens. Im Spektralbereich von 300 erwies sich die Durehlassigke 
bei den blau gefarbten Glasern starker als bei den ungefarbten. ScHOnBoR 


M. Luckiesh. A spectrophotographic filter. Bull. Nela Res. Lab. 1, 482, 19 
Als einfaches Kompensationsfilter fir Ungleichheiten in der Empfindlichkeit der phot 
graphischen Platte fiir verschiedene Wellenlangen wird angegeben: Kine Lichtqu 
mit kontinuierlichem Spektrum wird mehrmals mit verschiedener Expositionsda 
auf eine der Platten photographiert. Diese wird nach der Entwicklung bei der ne 
Aufnahme als Filter direkt vor die anderen Platten gelegt. Je nach der Wahl 
Expositionsdauer der ersten Platte ist die Kompensation bei der zweiten Platte 
schieden, es ist so méglich, eine einigermafen ausgeglichene Schwarzung auf | 


zweiten Platte zu erzielen, so daf dann die Intensitat der Schwarzung ein ungefal 
MaB fir die der Strahlung ist. . L. 
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ie Décombe. Sur la théorie analytique de l’irréversibilité. Les trans- 
ormations é6lémentaires isocinétiques. OC. R. 176, 1868—1871, 1923, Nr. 26. Um 
rreversible Prozesse nach Art der reversiblen analytisch behandeln zu kénnen, wird 
ler Begriff isokinetischer Vorginge, d. h. solcher, die mit konstanter Geschwindigkeit 
jor sich gehen, eingefihrt. Die bei einem beliebigen Prozesse geleistete, auBere 
Arbeit wird in drei Teile geteilt: 1. in die reversible Arbeit dr,, die gleich der 
iuBeren Arbeit @ ist und geniigt, in jedem Augenblick das Gleichgewicht des Systems 
icherzustellen; 2. in die Arbeit 6’t, die hinzugefiigt werden mu8, um den Prozef 
sokinetisch zu fiihren, d’t wird durch den irreversiblen Teil, OT, anesh den rever- 
iblen Teil der inneren Arbeit kompensiert; 3. in den Teil 5’r, von w, der bewirkt, 
laS 6c, gleich der Energieinderung dW ist. Infolge dW = J6 Q,. + OF, (C; R. 
72, 1479, 1921) ist also —J6Q, = 6't,. Demnach ist die nicht ,kompensierte“ 
Warmemenge —6(,, gleich der Arbeit 6’t,,, die den ProzeS zu einem isokinetischen 
macht. Bleibt die Entropie von ¢ bis ¢-+ 4¢ konstant, so heben sich die duberen 
Xrafte, die einen ProzeS isokinetisch machen, mit denen auf, die in diesem spateren 
Augenblick ¢+ 4¢ das Gleichgewicht ausmachen. Bei quasireversiblen Prozessen, 
i. h. solechen, deren Anderung der Parameter und deren Ableitungen mit der Zeit 
clein gegeniiber diesen GréBen sind, lauten bei Erfillung der Gleichgewichtsbedin- 
yungen (C. R. 151, 1044, 1910) und W = 0 die Lagrangeschen Gleichungen 


OW _ 9 _0U. 
| pmapore ti = Og 
Jaraus wird die Beziehung - = 
| V 
ep Ot a oa 
rhalten. ad kénnen wir demnach als innere Krafte auffassen, die ein Gleich- 
| q 
xewicht bedingen. Bei konstanter Entropie gilt dann fir ¢+4 Jt: 
02V dq, 070. dq Ne 
=a+1(5, 2 dt ors ato ) 
fur p, (s. oben) erhalten wir Seat 
SU id CR PQ da. 
m= (Fa3 dt Tdae a4 dt ) 


der 
Ot, = 2p9dq = t(d7V), dt. 

a O’t,, und dt positive GréBen sind, gilt das auch fir t. — Hs bleibt also (6? V), dé 

ir den ganzen ProzeB positiv. Bei metastabilen Gleichgewichten wird (0? V), dt 

egativ. } BREDEMEIER. 


.K. Syrkin. Zur kinetischen Begriindung der chemischen Aftinifat, zs. 
phys. Chem. 108, 243—254, 1923, Nr.3/4. [8.4.] KAUFFMANN. | 


She 8 
odolphe Soreau. Sur le lois de variation des caractéristiques de ]’air 
tandard avec l’altitude. C. KR. 175, 568—570, 1922, Nr.15. Der Verf. behandelt 
ier zum wiederholten Male die Aufgabe, aus den aerologischen Beobachtungen eine 
ittlere Abnahme des spezifischen Gewichtes der Luft mit der Héhe zu errechnen. 
ie Ableitung eines solchen Gesetzes soll fiir die Fliegerpraxis von Wichtigkeit, sein. 
us einer mittleren Luftdruckkurve soll offenbar durch mechanische Differentiation 
; Physikalische Berichte. 1924, ; 5 


es Sr 
"< 


66 7. Warme. 


der Ausdruck dp = —sdh gebildet und daraus s fiir verschiedene Hohenstufen 
Diese Methode halt der Verf. fiir besser als andere, da hier nur die 


abgeleitet werden. : : 
Zahlenmaterial wird nicht beigebracht. ConraD, 


effektiven Beobachtungen eingehen. 


Osc. Y. Johansson. Uber einige schnelle und wellenformige Luftdruck- 
schwankungen. Comm. Fenn. 1, Nr. 42, 178., 1923. [S. 9.] CoNRAD. 


W. H. Dines. The Cause of Anticyclones. Nature 111, 495, 1923, Nr. 2789. In 
Erwiderung auf einen ebenfalls in der ,Nature“ (31. Marz 1923, 8.429) erschienenen 
Einwand gibt der Verf. die Endresultate einer Statistik iber die Temperaturen von 
Zyklonen und Antizyklonen bekannt. Danach ist die Temperaturanomalie bei Anti- 
zyklonen im Mittel von 52 Fallen: bei 1km Hohe + 0,9°C, bei 2 km + 2,59C, bei 
3km + 38,0°C. Bei Zyklonen lauten die entsprechenden Zahlen: — 3,59, —4,5° und 
—5,59C. Die in der oben zitierten Notiz aufgestellte Behauptung, daS die tber | 
England lagernden Zyklonen von abgeschniirten Polarluftmassen gebildet werden, 
erscheint so weit widerlegt, als man sich unter Polarluft kalte Luft zu denken hat, 
die aus hdheren in niedrigere Breiten transportiert wird. Beziiglich der Polarfront | 
stellt der Verf. die Betrachtung an, da$ die unten eindringende Polarluft kalt und 
trocken sein mu8 (letzteres wegen der allmahlichen Erwirmung unter der Annahme, 
daS nicht neuer Wasserdampf zugefihrt wird). Die sich oben tberschiebende 
Aquatorialluft muS8 warm und nahezu gesattigt sein. Die in einer bestimmten Hohe 
anzutrettende Temperaturinversion miSte daher von einer Zunahme der relativen 
Feuchtigkeit mit der Hohe begleitet sein. Das stimmt keineswegs mit den Beob- | 
achtungen. In dem ganzen vorliegenden Material (England und Kontinent) kommt | 
nur ein Fall (Wien, 6. Dezember 1911) vor, in dem die Feuchtigkeit um 6 Proz. an- | 
gestiegen ist. Die Vorstellung kalter, sich unterschiebender Polarluft und warmer, 
die kalte Luft iibersteigender Aquatorialluft scheint dem Verf. im Widerspruch mit 
den Beobachtungen zu stehen, ConRAD. 


A. G. Worthing. The true temperature scale of tungsten.and its emissive 


powers at incandescent temperatures. Bull. Nela Res. Lab. 1, 306, 1922. 


[S.51.] 
7 


E. P. Hyde, F. E. Cady, W. E. Forsythe. Color temperature scales for 
tungsten and carbon. Bull. Nela Res. Lab. 1, 315, 1922. [S.52.] Conran. 


E. P. Hyde. A temperature scale adopted by the General Electric Com 
pany and the radiating properties of tungsten with reference to this 
scale, Bull. Nela Res. Lab. 1, 326, 1922. [S.52.] Lax. | 


B. E. Shackelford. Temperature and blackening effects in helical tungsten | 
filaments. Bull. Nela Res. Lab. 1, 329, 1922. [S.53.] Pravm | 


W. E. Forsythe. A Morse optical pyrometer adapted to a wide range of) 
laboratory uses. Bull. Nela Res. Lab. 1, 361, 1922. Das Pyrometer (diagramma : 
tische Skizze) ist ahnlich den bei Siemens gebauten Pyrometern. Neu ist eine Vor 
richtung zur Bewegung der Pyrometerlampe um eine horizontale Achse, ferner eir 
Diaphragma zwischen Pyrometerlampe und Objektiv, zur Vermeidung der Diffraktio: 
bei dem Lampenfaden, ein gleiches Diaphragma zwischen Pyrometerlampe und Okular 
schlieSlich eine Vorrichtung zur Hinsetzung eines rotierenden Sektors oder eines Filter 
zwischen: Pyrometerlampe und Objektiv. [Versuche (Bull. Nela Res. Lab. 1, 133, 1917 
zeigten, dai der Sektor an dieser Stelle angebracht werden muB.] KAtTE Cowal 


a 
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i. G. Worthing. Atomic heats of tungsten and of carbon at incandescent 
emperatures. Bull. Nela Res. Lab. 1, 349, 1922. Aus der Gesamtstrahlung [F'(T7')] 
ines Fadens, der Beziehung zwischen seinem Widerstand und der Temperatur 
~? = R(T) und dem zeitlichen Temperaturanstieg 7 = J'(t) 1aBt sich die Warme- 


apazitat bei konstantem Druck C, berechnen: I.V = F(7')+ 0 af, (7) and 


P dt 
~(T) werden in bekannter Weise bestimmt. Durch Messung des Widerstandes in 
erschiedenen Zeitabstinden nach Einschalten des Heizstroms erhalt man dessen 
eitlichen Anstieg und aus diesem den der Temperatur. Heizstrom und Meb- 
nstrumente werden durch einen Motor mit verstellbarem Zeitunterschied gegen- 
inander eingeschaltet, die Instrumente nur auf einen Moment. Ablesung durch Kom- 
ensation. — Zur Kontrolle werden Messungen nach der Methode von Corbino 
viederholt. — Fir Wolfram findet Worthing etwas niedrigere als die von Pirani 
md Corbino gemessenen Werte von C_, die aber — mit der Temperatur ansteigend 
— noch erheblich tiber dem theoretisch geforderten Wert 3 Nk liegen. Fir Kohle 
iegen die Werte zwischen 5 bis 6 in guter Ubereinstimmung mit der Verlangerung 
iner von Weber bis 1000° an Graphit gemessenen Kurve. — (Es wird darauf 
ingewiesen, daS die Annahme der Beteiligung von Elektronenschwingungen an C, 
ur Erklarung der Uberschreitung des theoretischen Wertes nicht ausreicht.) Puavt. 


schmolke. Folgerungen aus den neuesten Miinchener Untersuchungen 
ler spezifischen Warme des Wasserdampfes. Die Warme 46, 409—410, 1923, 
1r. 37. AnschlieBend an die ,Tabellen und Diagramme fiir Wasserdampf* von 
‘noblauch, Raisch und Hausen, in denen auf Grund von c,-Messungen unter 
mderen wichtigen GréSen auch die Verdampfungswarme fiir Wasser bei hohen 
rucken abgeleitet wurde, stellt der Verf. die hierauf beziigliche Rechenmethode der 
Tiinchener Forscher mit der Rechenmethode Hichelbergs zusammen. Hr kommt 
u dem SchluS, da8 Eichelberg trotz beschrankter experimenteller Unterlagen auf 
‘rund theoretischer Erwagungen bereits im Jahre 1917 zu nahezu richtigen Werten 
ar die Verdampfungswarme gelangt ist. HeEnnine. 


2. de Forcrand. Sur les hydrates de kryptonet d’argon. C. R. 176, 355—358, 
923, Nr.6. Es wird iiber sehr eigentiimliche Versuche berichtet, die sich auf Ver- 
indungen von Krypton und Argon mit Wasser beziehen. Das kristallisierte Krypton- 
ydrat soll sich bei einem Druck von 14,5 Atm. im Kontakt mit Kis bilden und er- 
éblich iber 0° bei entsprechenden Drucken (z. B. bei 12° und 45,2 Atm.) stabil sein. 
'ei 139 wird der kritische Punkt des Hydrates erreicht. Aus den fiir verschiedene 
emperaturen ermittelten Gleichgewichtsdrucken wird die Bildungswarme berechnet 
nd geschlossen, daS das Hydrat 5 oder 6 Molekiile Wasser enthalt. Beim Argon 
urde dieselbe Erscheinung, die iibrigens 1896 bereits von P. Villard beobachtet 
urde, festgestellt. Die Gleichgewichtsdrucke sind bei Argon erheblich héhere als 
ei Krypton. Bei 0° wurde der Gleichgewichtsdruck zu 105 Atm. gemessen.— Auch 
as Argonhydrat soll 5 oder 6 Molekiile Wasser enthalten. HENNING. 


. Schlipfer und W. Fioroni. Uber die Verbrennungswarmen von Benzoe- 
jure, Naphthalin und Rohrzucker. Helv. Chem. Acta 6, 713—729, 1923, Nr. 5. 
ie Verff. haben in derselben kalorimetrischen Bombe nacheinander Benzoesaure (vou 
ahlbaum), Naphthalin (ebenfalls von Kahlb aum) und Rohrzucker (vom Bureau 
Standards) verbrannt und auf diese Weise eine neue Bestimmung des Verhaltnisses 
Verbrennungswarmen jener drei Stoffe ausgefithrt. Sie bedienten sich dabei 
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— — 
| poy Benzoes. | Naphthalin | Naphthali 
cia thode | Benzoe-| Robr- | Naph- | Faatee Dolrontker Benzoes, 

~ || sdure | zucker | thalin | 


ae ; ty i! al 


Verbrennungswarme | 


Autor 


Berthelot f) Ann. chim. phys. 


Siena eli Se ES Pe ‘6330 |3962 |9707 | 1;5977 | 24501 | 1,5335) 
° ltarbeiter | ni \| 


\ 
f 
Journ. f. prakt. | 
j 


Praia } Chem. 40 und 45, | alte | 6322,3| 8955,2| 96283) 1,5984 2,4343 | 1,5229) 
u. Mitarbeiter | 1889 und 1892 | | 
| ] | | 
Fischer f{, ZS.f.phys. Chem. |) ‘ sills - — | 1,6004 = a 
und Wrede \| 69, 218, 1909 (ee fait) SS Seme eee! | Y | 
Wrede | ibid. 75, 81,1911] elektr.|) — — — | 1,59938 2,4361 | 1,5232 
Roth ee vee \ elektr. | 6336 el ea -- : = 1,5234 
i ? 
| | | \| | | | 
Dickinson ; WweEr as tees \ clekte. (6323 |3945 |9612 | 1,6028 | 2,4364 | 1,5202 
? ’ | 
ag bene (| aS asagaoz0 |yreetiv] — | — | °— | 16088 | 24896 | 1 5m 
ty ’ | 
: {| ZS.f.phys.Chem, |\_ krit. | | 9.435 1.52% 
Henning \| 92, 457, 1921 Studie 6324,5 | 3951,5 | 9625,5 | 1,60005 4359 : . 
| Recueil des Trav. | | / | 
Verkade chim.d. Pays-Bas |\ | _,. a Mi ante 204 
u. Mitarbeiter | 41, 241, 1922 u. | relate 1,6026 aeons 1am 
42, 105, 1923 | | 
Swientos- {| Bull. soc. chim. |\ || .. i - | ¢ 
lawsky | 81, 654, 1922 |f *4Y| (306 ee 
Se a relativ| “— | — | — | 1,6082 | 24874 | 4,52 


zweier Methoden: 1. der gewéhnlichen kalorimetrischen Methode, bei der der Schutz- 
mantel des Kalorimeters Wasser von Zimmertemperatur enthalt, und 2. der soge- 
nannten adiabatischen Methode, bei der die Temperatur des Schutzmantels stiandig s 
reguliert wurde, daS der Warmeiibergang zwischen Kalorimeter und Mantel méglichst 
klein war. Zum Schluf wird eine gute Ubersicht tber alle bisherigen Messunge 
der Verbrennungswarmen jener drei Stoffe gegeben, die in etwas verkirzter Form 
oben abgedruckt ist. Zu ihrer Erlauterung sei bemerkt, daS die Verbrennungswarme 
in cal prog ausgedriickt sind, wobei die Masse nicht wegen des Auftriebs in der Lu 
korrigiert ist. An Bestimmungsarten sind drei zu unterscheiden: die alte Methode 
bei der der Wasserwert der Bombe aus den spezifischen Warmen ihrer einzelne 
Teile ermittelt ist; die elektrische Methode, bei der der Wasserwert der Bomb 
dadurch bestimmt ist, da8 dem Kalorimeterwasser eine bekannte elektrische Energi 
zugefiihrt wird; die relative Methode, bei der der Wasserwert der Bombe unbekann: 
bleibt. — Die Verff. betrachten als die sichersten Werte der Verhiltniszahlen 
ets = 1,6027 und - a = 1,5202. In Ubereinstimmung mit den Vor: 
schlagen der Union Internationale de la Chimie pure et appliquée setzen sie fir 
Verbrennungswarme der Benzoesaiure, die sie fir die beste Eichsubstanz erklare 
6324 cal/g und berechnen somit die Verbrennungswarmen yon Rohrzucker 
Naphthalin zu 3945,7 bzw. 9613,7 cal/g. 


bzw. vo! 
HeEennin 


‘ 
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Ernst Oelschliger. Warmewanderung in Zylindern aus homogenen Warme- 
leitern. Wiss. Verdff. Siemens-Konzern 8, 29—40, 1923, Nr.1. Zusammenfassung 
am Schlu8 der Arbeit: Im vorstehenden wird ein Annaherungsverfahren beschrieben, 
Jas gestattet, auf rechnerischem Wege den Temperaturverlauf in Abhangigkeit von 
Jer Zeit in langen zylindrischen Korpern zu ermitteln, wenn diese von innen oder 
von aufen erwarmt werden. Es wird gezeigt, wie die dazu erforderlichen Konstanten 
auf einfache Weise bestimmt werden kénnen. Die Kurven, die bei diesen Krwarmungs- 
vorgangen auftreten, ergeben sich als Summe oder Differenz zweier logarithmischer 
Kurven. Die so berechneten Kurven stimmen befriedigend mit der Beobachtung 
iiberein. Das Verfahren ist nicht nur auf schlechte Warmeleiter beschrankt, sondern, 
wie an einem Beispiel gezeigt wird, auch auf gute Warmeleiter anwendbar. ScHEEL. 


Benno Schwarz. Die Theorie des Kihlblechs. Seine Anwendung und Be- 
deutung fir den Trockentransformator. Elektrot. u. Maschinenb. 41, 445—451, 
466—472, 1923, Nr. 31 u. 32. Die Warmeabgabe und Temperaturverteilung eines 
vechteckigen Kihlblechs wird untersucht und eine allgemein giiltige Berechnungs- 
imethode fir Kiihlbleche entwickelt. Die fiir die Verwendung der Bleche zur Wicklungs- 
and Kernkihlung von Lufttransformatoren dienenden Naherungsverfahren werden 
bntwickelt, wobei fiir den Hisenkérper auch die Kihlungsverhaltnisse ohne Kiuhl- 
pleche zu untersuchen waren.“ Max JaxKos. 


Felix Wolf. Nomographische Verfahren zur Lisung warmetechnischer 
Probleme sowie mathematisch verwandter Aufgaben. Wiss. Verdff. Siemens- 
iKonzern 3, 77—93, 1923, Nr. 1. [S. 1.] ScHEEL. 


Silvio Lussana. Influenza della pressione sulla conducibilita calorifica 
sd elettrica dei metalli e lalegge di Wiedemann-Franz. Risposta alle 
bsservazioni di P. W. Bridgman. Cim. (7) 26, 115—130, 1923, Nr. 3/4. Verf. disku- 
Siert die Ergebnisse Bridgmans besonders hinsichtlich des Hinflusses der auBeren 
Warmeleitung und der Temperaturverteilung an der Oberflache bei der radialen Beob- 
achtungsmethode. Er miBt seinen eigenen Messungen im Jahre 1918 grdBere Zu- 
yerlassigkeit als den neueren Messungen Bridgmans zu, abgesehen von seinen Resul- 
aten beim Antimon. Neue Messungen liegen nicht vor. MEISSNER. 


P. G. Cath. Over de uitzetting van metalen draden — die in glas kunnen 
worden ingesmolten. Physica 3, 212—224, 1923, Nr.7. Im Anschlu$8 an die 
ormeln von Féppl werden die Ausdehnungskoeffizienten fir Manteldrahte aus 
<upfer und Nickeleisen berechnet, deren Ausdehnung anisotrop ist. Messungen mit 
Jilfe der Fizeauschen Methode haben ergeben, daf die berechneten Ausdehnungen 
juer zur Achse im Falle eines Kupfermantels mit Invarkern kleiner sind als die 
xxperimentell feststellbaren, wahrend beim Kupferkern die Ausdehnungen senkrecht 
ur Achse experimentell kleiner gefunden werden, als der Rechnung entsprechen wirde. 
Die Ausdehnung langs der Achse ist nahezu unabhangig vom Kupfergehalt etwa 
51.10—7. Die Abweichungen sind wahrscheinlich darauf zurickzufiihren, daB bei der 
rwarmung auf 350°C die Elastizitatsgrenze iiberschritten wird und dauernde Defor- 


EeGionen auftreten, wie auch aus den berechneten Spannungswerten geschlossen 
H. R. Scuvuuz. 


verden kann. 
.. @. Worthing. The thermal expansion of tungsten at incandescent tem- 
eratures. Bull. Nela Res. Lab. 1, 338, 1922. Die Warmeausdehnung des Wolframs 


+ 
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wurde zwischen 300 und 27009 abs. gemessen. Der Verlauf wird durch die Formel 


2 0 — 444.10—6 (7 — 300) + 4,5. 10-11 (T — 300)? + 2,20 sehr gut dargestellt. 
40 

— Dem hohen Schmelzpunkt des Metalls entspricht die geringe Warmeausdehnung ; 

Wolfram besitzt nachst dem Diamanten den kleinsten bekannten Ausdehnungskoeffi- 

zienten. Puavt. 


M. Centnerszwer. Uber einige Folgerungen der Gleichung von 
van der Waals. Acta universitatis latviensis 6, 254—272, 1923. Verf. fragt, wie 
grof das Volumen eines gegebenen Stoffes wird, wenn der aufere Druck auf 0° sinkt; 
und zeigt — was an drei Beispielen: CO,, SO., HCl genau untersucht wird —, daf 
jedem Stoff beim Nulldruck drei Volumina eigen sind, von denen eines gleich oo und 
die anderen entweder beide reell oder beide imaginair sind. Es besteht eine Grenz- 
temperatur, oberhalb welcher jeder Stoff beim Nulldruck nur ein reelles Volumen be- 
sitzt, unterhalb deren drei. — Volumina, welche kleiner sind als die Konstante b von 
van der Waals, sind nur bei negativen Drucken denkbar. Zum SchluS bringt Verf. 
eine Zusammenstellung einiger charakteristischer Grenzwerte fiir C,H,, CyH,, Essig- 
ester, Aceton, Acetonitril, Acetanhydrid, Athylather, Athylalkohol, Athylamin und | 
Athylbenzol. *ULMANN, 


W. Herz und Eberhard Neukirch. Zur Kenntnis kritischer Groen. ZS. f 
phys. Chem. 104, 433—450, 1923, Nr. 5/6. Es wurden mit Benutzung der Regel vom 
geradlinigen Durchmesser bestimmt die kritische Temperatur und kritische Dichte von 


(Chioroforin' area tae zu 262,59 + 0,2° und 0,496 : 
Didthylamin ....... 293,59 + 0,20 , 0,248 ; 
JU SERI BENITA Gwe oo gh a oo 262,29 + 0,2° 0,257 4 
Acetone 2 ane” - seat, 235,69 +029 , 0,252 

Meth yisulfidsiiy sn ental 229,09 + 0,2° = 0,301 ‘ 
Athylbromid ....... 230,89 + 0,29 4 ~ 0,507 


und nach der Methode von Altschul die kritischen Drucke von 


n-Butylalkobol . .4 i i yea ee zu 48,4 Atm. + 0,5 
Byridin-itaee<:. 5! (geen aaa 60,0 + 0,5 
Carbolsaure he Sue 60,5 + 0,5 
OD GU)! SE ou 49,4 + 0,5 
p=Kreaol 2.266 wwe teatidet fneee aie & a 50,8 + 0,5 
mthylbroniid seh. Sein carer 61,5 + 0,5 
Monomethylanilins:o4 .6: «cele. s 51,3 n 0,5 


ieee Die gewonnenen Werte wurden zur Priifung einiger allgemeiner Beziehunge 
at g ; : ; 
herangezogen, die zum Teil Herz frither aufgestellt hatte,;und deren Brauchbarkei 
im grofen ganzen dabei erwiesen werden konnte. VALENTINE 


Leighton B. Smith and Robert S. Taylor. The melting point of ice on th 

absolute temperature scale, Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 2124—2128, 19238 Nr.9 

Die absolute Temperatur 7) des Kispunktes ist gleich dem reziproken Wert les Aus 

dehnungs- oder Spannungskoeffizienten eines unendlich verdiinnten Gases. Die Aus 

dehnungs- und Spannungskoeffizienten « und f£, welche bei dem endlichen Druck p 

(in Atmospharen) (bei ¢t = 0°) beobachtet werden, miissen auf den Druck py = 
t 
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<orrigiert werden. Die Verff. leiten aus der Zustandsgleichung, welche Keyes fiir 


stickstoff aufgestellt hat, die Beziehungen : = « — 0;000905 py = 8 — 0,000 929 py 
0 

vb und gewinnen aus simtlichen an Stickstoff beobachteten Koeffizienten den Mittel- 

wert 7 = 273,12. HENNING. 


xeorge W. Morey. A comparison of the heating-curve and quenching 
methods of melting-point determinations. Journ. Wash. Acad. of sciences 
3, 326—329, 1923, Nr. 14. Fir die Bestimmung des Schmelzpunktes schwer kristalli- 
jlerender Substanzen, insbesondere der Silikatmineralien, auch der Borate und Phos- 
dhate, verdient die Abschreckmethode den Vorzug vor der sonst iiblichen Methode, 
len Schmelzpunkt aus der Aufnahme einer Erwarmungs- oder Abkihlungskurve zu 
srmitteln. Das Praparat wird in kleiner Menge (wenige Milligramm) in diinnes Platin- 
lech gewickelt oder in fingerhutgroBem Tiegel auf eine dem Schmelzpunkt nahe Tem- 
seratur gebracht (Thermostat: Pt-PtRh-Element), sodann herausgenommen und in 
Quecksilber oder auch an der Luft zum Erstarren gebracht. War die Temperatur zu 
noch, so zeigt sich unter dem Mikroskop ein Glasflu$, war sie zu niedrig noch die 
Kvistallstruktur. Es gelingt, den richtigen Wert in enge Grenzen einzuschlieSen. Hin 
Jergleich mit den ohne scharfen Knick, vielmehr in langsamer Krimmung verlaufen- 
len Erwarmungskurven lehrt, daS die Schmelzpunkte solcher Substanzen gewohnlich 
‘u niedrig angesetzt werden, und daf der wahre Schmelzpunkt auf dem starker stei- 
fenden Ast der Kurve zu suchen ist. Fir Natriummetasilikat betragt der Unterschied 
‘twa 20, WacusMurTH. 


Ornst Rie. Uber den Einflu& der Oberflachenspannung auf Schmelzen 
ind Gefrieren. ZS. f. phys. Chem. 104, 354—362,-1923, Nr.5/6. Verf. erhilt aus 
hermodynamischen Gleichgewichtsbedingungen folgende Beziehung: 
2Sy3 T, 
- 83+ 7 

fir den Einfiu8 der Oberflachenspannung auf den Schmelzpunkt. Dabei bezeichnet 
\, den Schmelzpunkt, g die Schmelzwarme, r den Krimmungsradius, s das spezifische 
tewicht (fest) und S die freie Energie der Oberflacheneinheit. Aus Betrachtungen 
n Einzelkristallen findet er so: 1. Im Innern der Schmelze ist der Schmelzpunkt eines 
Cristallkornes tiefer als der eines grofen Kristalls. 2. Ein kleiner Tropfen ist im 
anern eines Kristalls bei einer Temperatur, die héher als der Grenzschmelzpunkt ist, 
abil. 3. Bezeichnen wir den gasférmigen Zustand mit 1, den flissigen mit 2 und den 
asten mit 3, so ist bei Sy; — Sj. + Seg eine Uberhitzung des Kristalls nicht még- 
ch, die Oberflachenspannung also ohne EinfluB. Bei 8,3 > &y-+-So3 gibt es ein 
‘emperaturintervall, in dem eine Flissigkeitsschicht an der Kristalloberflache stabil 
st. Bei Si3<S,.-+Se3 ist eine Uberhitzung der Kristalloberflache moglich. Bei 
4g > Syo-+ Seg kann sich kein Kristall an der Oberflache der Schmelze ausbilden. 
ine Flissigkeit kann also unterkihlt, ein Kristall selten tberhitzt werden. Amorphe 
érper fat der Verf. als kryptokristallinisch auf und erklart ihr Schmelzintervall aus 
er verschiedenen KorngréBe. Glasartig erstarrte Kérper sieht er als molekular aus- 
efroren an und kennt so keine untere Grenze der GréBe der Elementarkristalle.- Ex- 
erimentell soll nach der Meinung des Verf. die Theorie durch Aufnahmen von Debye- 
sherrer-Diagrammen bei verschiedener Abkihlungsgeschwindigkeit geprift werden 
BrEDEMEIER. 


i [ef Bea 


. C. Rentschler and J. W. Marden. A high temperature high vacuum 
urnace and its applications. Phys. Rev. (2) 21, 704, 1923, Nr. 6. Kurze Notiz 
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ohne Konstruktionsdaten tber einen im Forschungslaboratorium der Westinghouse 
Lamp Comp. gebauten, mit hochfrequentem Wechselstrom geheizten Hochvakuumofen 
fiir hohe Temperaturen, bei dem die Heizspule und das zu erhitzende Material zu- 
sammen im Vakuum liegen. Mit dem Ofen sind seltene Metalle, wie Uran, Thorium, 
Zirkon, Titan in gréBeren massiven Stiicken erschmolzen worden, so da$ Rontgenroéhren” 
mit Antikathoden aus Uran und Thorium hergestellt werden konnten. Die Verfi: | 
weisen darauf hin, dab diese Ofentype besonders geeignet sei ftir die Spektrenerzeugung 
von hochschmelzenden Metallen, insbesondere im Schumannbereich, fiir die direkte | 
Messung von Ionisationspotentialen an Dampfen hochschmelzender Metalle und die | 
Untersuchung von Isotopen, ferner fiir das Studium chemischer Reaktionen bei hohem 
Vakuum und hohen Temperaturen und fir Schmelzpunktbestimmungen von Metallen, | 


die leicht mit Gasen reagieren. C. MULLER. | 


Hans Gerdien und Hans Riegger. Ein Kathodenstrahlofen. Wiss. Verdff 
Siemens-Konzern 3, 226—230, 1923, Nr.1. Zusammenfassung am Schluf der Arbeit: | 
Es wird ein Kathodenstrahlofen beschrieben, der aus einem kugelférmigen GefaB be= | 
steht, von dessen Wand die Kathodenstrahlen radial gegen ein im Mittelpunkt des) | 
GefaBes befindliches zu erhitzendes Praparat laufen. Der Ofen kann mit Aulenelek 
trode unter Verwendung von hochgespanntem Hochfrequenzstrom betrieben werdeny 

ScHEEL 


Marcus Brutzkus. Une contribution a la théorie des moteurs a combustion 
interne. C. R. 176, 1621—1623, 1923, Nr. 23. Ableitung von vier Gesetzen auf Grund : 
des Massenwirkungssatzes und des van ’t Hoffschen Satzes und ihre Anwendung auf 
Verbrennungsmotoren. Max Jaxos, 


Marcus Brutzkus. Contribution a la théorie des moteurs & combustion 
interne, OC. R. 176, 1808—1811, 1923, Nr. 25. Verf. ordnet die Brennstoffe nach ihrer 
Kignung fiir Verbrennungsmotoren. Ordnungsprinzip ist die Volumenzu- oder -abnahme 
bei Verbrennung mit konstanter Temperatur. Max Jaxos. 


Wilhelm Nusselt. Der Warmeiibergang in der Verbrennungskraftmaschine. | 
ZS, d. Ver. d. Ing. 67, 692—695, 708—711, 1923, Nr. 28/29. ,,An der Hand von eigenen | 
Explosionsversuchen in kugelférmigen Bomben wird die Abkihlung heifer Ve 
brennungsgase studiert. Es wird die Trennung in abgeleitete und durch Strahlun¢ 
abgegebene Warme vorgenommen, und es werden Formeln fiir die Warmeiibergangs 
zahlen aufgestellt. Durch Heranziehung der Versuche von Clerk an einer Gas 
maschine wird der EKinflu$ des Kolbenspiels in die Formel fiir die abgeleitete Warm 
eingefuhrt, die dann an den Versuchen von Neumann an der Dieselmaschine- gepruf 
wird. So wird eine Gleichung zur Berechnung des Warmeaustausches zwischen Ga 
und Wand in der Verbrennungskraftmaschine gewonnen.“ — Die Endformel laut et 
T\4 Tee rhe o 

Q = 0,362 F (se) es (a le 0,99 ) p? T (1 + 0,24 w) (7'— T,,) F [keal/h}. 


Das erste Glied gibt den Warmeverlust durch Strahlung, das gweite den durel 
Leitung an. In der Formel ist J’ die jeweils vom Kolben freigelegte Wand, du y 
die Wirme abfliebt, in m?, J die absolute Gastemperatur, 7’ die abet Wand | 
temperatur, p der Gasdruck in Atmospharen und w die mittlere Kolbengeschwin | 
keit in m/s. Max Jizen 


